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Olimpiada de matematicǎ 

 Etapa localǎ, Caraş-Severin, 16.02.2013 
 

Clasa a XI-a 
 
 
 
Problema 1:  

Fie , ,A B C  matrice pătratice de ordinul n  cu elemente reale astfel încât ( )AC C B C= +  

şi 2
nAB C I+ =  

a) Arătaţi că ( )( ) nA C B C Iε ε+ − = , unde ε  este rădăcina complexă cubică a unităţii. 

b)  Demonstraţi că AB BA= . 
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Problema 2: 
     a) Studiaţi dacă există un şir ( ) 1n n

x ≥  nemonoton cu lim .n
n

x
→∞

= ∞  

     b) Se consideră şirul ( ) 1n n
x ≥ pentru care 2 22 1 0 , 1.n nx nx n n− + − ≤ ∀ ≥   Calculaţi lim .n

n

x

n→∞
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Problema 3: 

Fie A  şi B  două matrice pătratice de ordinul n  cu elemente complexe, cu 1rangA n= −   

şi det( ) det( ) 1B A B A∗ ∗+ = − = . Calculaţi detB . 
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Problema 4: 

a) Daţi exemplu de două matrice 2, ( )A B ∈ ℝM , 2 2,A I B I≠ ≠  cu 2AB I=  

b) Daţi exemplu de o matrice 3( )B ∈ ℝM  cu 2B A= , unde  
5 5 5

5 5 5
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 
 =  
 
 

  

c) Fie ( )2,A B M∈ ℂ care satisfac 2 2
2A B I= =  şi det det 1A B= = − .  

Demonstraţi că există λ ∈ℂ  astfel încât 2.AB BA Iλ+ =  
* * *  

 
 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. 
          Timp de lucru: 3 ore 
          Fiecare problemă se punctează cu 7 puncte.  


