INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 16.02.2013 —
CLASA A IX-A
Subiecte

1. a. Aratati ca pentru oricare numere reale a,b strict pozitive are loc inegalitatea :

2 2
ab—-1+ (a +1)(b +1) sa+b
a+b 2
b. Dacd x,y,z suntnumere reale strict pozitive si \/xy +./yz ++/zx =1 arétati cé:

x+1 +1 x z+1 x+1
e T P R )

Prof. Gabriel Necula, Breaza
: 3 .. ,
2. Fie ae(o;z] Demonstrati ca [ ++/n } [ n-— a} pentru orice ne N* .

Prof. Cezar Stoica, Ploiesti

3. Fie A’e(BC),B’e(AC),C’(AB) punctele de tangenta ale cercului nscris in triunghiul ABC cu
laturile sale.
a. Aratatica AA’,BB’,CC’ sunt concurente.
b. Aratati ca daca punctul M verifica egalitatea a-MA'+b-MB'+c- MC'=0,atunci M
este centrul cercului inscris in triunghiul ABC.

Prof. Vasile Stanescu, Ploiesti

4. Se considera punctele A B,C,D,E astfel incat DC =k - AB, EC=i DE, C¢AB,

k-1

keR, k>1.Fie ACNBE={O} si [AT bisectoarea unghiuluiDAE, T € DE . Daca OT si

BD sunt coliniari, demonstrati ca AD =BC.

Prof. Claudiu Militaru, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
—ETAPA LOCALA, 16.02.2013 —
CLASA A X-A
Subiecte

1. a. Fiefunctia f:R—>R , f(x)=x’+ax+b, abeR.Demonstraticad f e injectiva

daca si numaidaca a=>0 .

b. Fiefunctia g:R—>R , g(x)=x"+ax+b. Demonstrati cd g nu poate fi nici

injectiva, nici surjectiva, oricare ar fi a,be R .

Prof. Claudiu Militaru, Ploiesti

3
2. Fie a,b,c>0 cu ab’c® =64 .Determinati a,b,c stiind ca (aa .bP -cc) < (abc)?*P*¢
Prof. Petre Néachila, Ploiegti

3. Se dau multimile A= {X+ ix*|x e R} ,B= {X+i(x—1)|x € R} .Determinatj

ae A b eBastfel incat |z, —z,| >|a—b| pentru orice z, € A, z, B.
Prof. Emil Vasile, Ploiesti

4. Fie a,b,ctrei numere complexe distincte de acelasi modul r .Stiind ca numerele

a—bc,b—ac,c—ab sunt reale, determinati valoarea lui r .

Gazeta Matematica, 2012

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 16.02.2013 —

CLASA A XI-A
Subiecte
31 11
1. Fie matricele A,BeM,(R), Az[ 0 J, B= 3 | . Determinati matricele
0 1

X,Y e M,(R) care verifica relatiile : X +AY =21, si BXYX +Y*X =2B.
Prof. Gabriel Necula, Breaza

n
, . T . 3 a
2. a) Fie a un numar real. Aratati ca , pentru orice numar natural n > |a|, [1+—j >1+a
n

b) Aratati ca, pentru orice numar real x, e* >1+X.

Gazeta Matematica

3. Fie sirurile: (x,)__ definit prin x, € (O%j X, =X, —ax,unde a>2 si y, =nx,n>1.

Determinatj limitele sirurilor (x,) _si (y,)

n>1"
Prof. Petre Nachila, Ploiesti

4. Consideram sirurile:(a, ), . &, =[Inn] si (A,),_, definit prin determinantul

& a, n
an+1 a'n+2 2n

A, =
n?—n+1 anz—n+2 an2

a) Aratati ca exista unrang k € N astfel incat pentru orice numar n natural, n>k, sa

n_
avem a, —a, <——.
n 2

b) Aratati ca limA, =0.

N—o0

(am notat cu [t]- partea intreaga a lui t)

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 16.02.2013 —
CLASA A XII-A
Subiecte

1. Fie a>0 si mulimea Iz[\/g,«/@aJ . Pe R se defineste operatia “o” astfel :

Xoy:\/Za_(Za—xz)(Za—yz)

a

, X, yelR.

a) Demonstrati ca (I ,o) este monoid comutativ.

b) Rezolvati ecuatia xOxO...ox=\/5, neN par.

n

Prof. Claudiu Militaru, Ploiegti

L : : t? .
2. a) Sa se demonstreze inegalitatea ' >1+t +E, pentru orice t>0.

H
. 17
b) Aratati ca je‘gx oS Xdx > —.
5 16
Prof. Corneliu Manescu-Avram, Ploiesti

3. Pentru orice grup (G,e)si orice numar natural n nenul, notam A ={xeG|ord x=n}.
a) Dati un exemplu de grup G astfel incat A, # @ pentru orice numar natural n nenul.

b)Gasiti G' astfel incat A, ; # ® pentru orice numar natural n nenul si G'= UAZn_l :

n>1
Prof. Emil Vasile, Ploiesti

4. Determinati functia f : R — Rintegrabilda pe R, care admite primitive si indeplineste
conditiile:

a) f(x+y)=1(X)+ f(y)+2xy, oricare arfi X,yeR.
6

b) jf(x)dx:go.
0

Prof.dr. Catalin Nachila, Ploiegsti

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 3 ore.



