Olimpiada de Matematica — etapa locala- Galati
16 februarie 2013
Clasa a VII-a
Problema 1. Fie numerele

a =176 —/288 ++/4032;

b =—/275 +450 —~/6300;

V51 OV5 3B T AT VBN
NEE T Ji7 V221 357 525

Sa se demonstreze cd c+a:be N.

Visilina Guita, profesor, Galati

Problema 2. Fie trapezul ABCD cu AD || BC ,m(&A) =90" si ACNBD={0}. Paralela

prin punctul O la AD intersecteaza pe(AB ) in punctul E si pe (DC ) in punctul F . Sa se

demonstreze ca:

a).AAED ~ABEC .
b). [EO este bisectoarea unghiului XDEC .

o).[EO]=[OF].

Problema selectata de
Visilina Guita, profesor, Galati
Problema 3

a). Sa se indice un numar natural nenul n pentru care numarul ~1-2-3-...-n+1 este
rational.

b). Sa se justifice ca numarul V14+345+...42013 este numr natural.

¢). Numarul V1:2:3-...-2013+1994 este numir natural?(Justificare).
Constantin Ursu, profesor, Galati
Problema 4. in triunghiul ABC, m(AABC) =2. m(&ACB) si AD 1 BC,De BC. Punctele
E si C sunt situate de o parte si de alta a dreptei AB astfel incit AE L BE si XEAB = XACB.
Bisectoarea unghiului XAED intersecteaza dreapta AC in M. Daca {H } = AE N BC, aratati

ca:
a). Triunghiurile BHA si AHC sunt isoscele.
b). Patrulaterul MCDE este paralelogram.
¢). Perimetrul paralelogramului MCDE este egal cu perimetrul triunghiului ABC .
Problema selectata de
Visilina Guita, profesor, Galati
din G.M.nr.10, 2012



Olimpiada de Matematica — etapa locala- Galati
16 februarie 2013

Clasa a VIII-a

Problema 1. Sa se demonstreze ca:

a) V114642 —3-2-42¢N.

1 19

1 1
b) + +...+ < —.
2 1+142 3.2+2-3 100-499 +99-/100 20

c) \/x2—8-x+25 +\/4-x2+12-x+25 > 7, pentru orice x€ R.

Romeo Zamfir, profesor, Galati

Problema 2. Se considerd rombul ABCD cu AB=8cm si m(<«A)=60". Pe planul rombului

ABCD , in punctul A, se ridica perpendiculara MA cu MA=6cm.
a) Sa se calculeze distanta dintre punctele M si D .

b) Sa se calculeze distanta de la A la planul (MBD) .

¢) Sa se calculeze distanta de la M 1la dreapta BC .

Romeo Zamfir, profesor, Galati

Problema 3. Fie a, b > 0. Sa se demonstreze inegalitatile:
a). (a’+1)-(0* +1)2(a*-b+1)-(b*-a+1).
b). a*-b’+12a-b-(a+b),pentrua,b>1saua,b<1.

Vasile Popa, profesor, Galati

Problema 4. Fie ABCDA’B’C’'D’ o prismi patrulatera dreapti, cu bazele patrate, in care
AA’ = AB \/5 si M, N, O sunt, respectiv, mijloacele segmentelor [BB'], [DD'], [BD].

a). Si se demonstreze ci A'B L (AMD) .

b). Daca {G} =A'0nN (AMN ) , sa se demonstreze ca punctul G este centrul de greutate

atat pentru triunghiul AMN cét si pentru triunghiul A’BD .
¢). Sa se demonstreze ca dreapta de intersectie a planelor (AMD) si (ANB ) este

perpendiculard pe planul (A'BD) .

Problema selectata de
Ioana Lefteriu, profesor, Galati
G.M.nr.10, 2012



Olimpiada de Matematica — etapa locala- Galati
16 februarie 2016

Clasa aIX-a

Problema 1. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia

R

Problema prelucrata de
Viorica Bujor, profesor, Galati

a0 G =§, a, :% si (n+1)-a,,,=(n-1)-a,, (V)ne N,n>2.

Sa se demonstreze ¢i a, +a, +a, +...+a, <2,(V)n>1.

Problema 2. Fie sirul (a, )

Problema selectata de

Viorica Bujor,profesor, Galati
din G.M.nr. 6-7-8, 2012

Problema 3. Fie numarul natural a=111...110222..22+x, unde x€ {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} .
—_—

(n—1)cifre n cifre
Sa se determine x € {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} , stiind ca numarul a este patrat perfect.

Ioan Toderita, profesor, Galati

Problema 4. In triunghiul ABC cu BC =4, CA=6, AB =3, notim centrul de greutate cu G,
iar centrul cercului inscris in triunghi cu I. Daca GI N AB = {M} si GINAC = {N} , sd se

Ne

M
calculeze valoarea rapoartelor ——, .
MA NA

Iuliana Duma, profesor, Galati



Olimpiada de Matematica — etapa locala- Galati
16 februarie 2013

Clasa a X-a

Problema 1.

a). Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia (1 1+ 6\/5 )x =6 (3 + JE )X -7.

b). Sa se determine numerele naturale 7 pentru care are loc egalitatea:

(—1+i\/§J" +[—1—i\/§]" .

2 2

Problema selectata de
Viorica Bujor, profesor, Galati

Problema 2. Fie z,,z, € C, afixele punctelor A respectiv B, de forma:
z,=a+b-i, z,=b+a-i, a,be R', b<a.
a). Sa se determine o relatie intre a si b, astfel ca triunghiul AOB sa fie echilateral. Sa se

determine triunghiurile echilaterale OAB cu aria V3 em?
b). In conditia 0 <b < a, pelatura AB a triunghiului echilateral OAB se construiesc
patratele ABCD, ABC'D’. Si se calculeze afixele punctelor C, D, C’, D" in functie de b .
Ioan Toderita, profesor, Galati
Problema 3.Fie numerele reale a,b, x;, x,, X;,...,x, € (0,1) astfel incat b" < x, - x, - X, ... X, .

Si se demonstreze ci (log, b)" >log, x, -log, x, -log, x,-...-log, x, .

Problema selectata de
Viorica Bujor, profesor, Galati

din G.M.nr.11,2012

Problema 4. Sa se demonstreze ca nu existd nicio functie f :7Z — 7Z care verificad simultan

proprietatile:
a). f(x+y)+f(x-y2)=f(x)-f(y3)+1, (V)x,ye Z
b). f(1)=2.

Constantin Ursu, profesor, Galati



Olimpiada de Matematici — etapa locala- Galati
16 februarie 2013

Clasa a XI-a

Problema 1.
Fie E(x,k)= Q/E %/;+§/E 3/; , X, keR,

a) Sa se calculeze E(—k, k) si E(sin2 o, cos’ OC), aeR.

2013
b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia z E(x,k)=0.
k=1
Milu Carmaciu, profesor, Galati
Problema 2.
k _ k+2
a) Sa se calculeze E(k) = limM k>2,keN.

Xl k+\1/;_k+\3/; ’
2n+l1
b) Fie P = kljz E(k). Sa se demonstreze cd Pe N,(‘v’)ne N*,

Milu Carmaciu, profesor, Galati
Problema 3. Fie (xn )n>l un sir marginit de numere reale pozitive cu proprietatea ca

\/n-xn +n+1—\/n-xn+1 S%S\/n-xn +n—\/n-xn,(V)n21. Sa se demonstreze ca sirul

este convergent.
Problema selectata de
Vasile Popa, profesor, Galati
din G.M.nr.11,2012

Problema 4. Fie A si B doud matrice patratice de ordinul doi cu elemente numere complexe, cu
proprietatea A-B—B-A=A.Sisearateci A-B"-A= 02,(‘v’)ne N,n2>1.

Problema selectata de
Vasile Popa, profesor, Galati
din G.M.nr.11,2012



Olimpiada de Matematica — etapa locala- Galati
16 februarie 2013

Clasa a XII-a

Problema 1.

a) Sa se determine a, b€ R astfel incit functia F:R >R,
F(x)=(a: )c+1)'eb'x+2 sd fie o primitivd a functiei f:R > R, f(x)= > 2 (4-x+4).
b) Sa se calculeze j\j4— x? dx, xe [—2; 2] .

Romeo Zamfir, profesor, Galati

Problema 2. Se noteaza £ =RXR si pentru orice € R se considera f, : E — E,

2
t
f; (x, y) = (x+t- y +E, y +t} pentru orice (x; y) € E . Considerand multimea
G= {ft | te ]R} , sa se demonstreze ¢ :

a) G are o structurd de grup comutativ in raport cu operatia de compunere a functiilor.

b) G este izomorf cu grupul (R,+).

Romeo Zamfir, profesor, Galati

Problema 3. Fie functia f :IR — R, derivabila, cu derivata continud pe R care satisface
proprietatea f(x)— f (x)= x’ +x+1,(V)xe R
a). Si se determine functia f pentru f(0)=0.

X
b). Sa se demonstreze ci limL)
x—eo o

=4,
Ioan Toderita, profesor, Galati
Problema 4. Fie p un numar prim de forma 4-k+3, ke N.
a). Sa se arate ca ecuatia X +i :6 nu are solutii in Z b
b). Sé se arate ¢ dacd x> + y2 = 6, X, y€E Zp, atunci x =0 si y=6.
c). Siserezolve in Z ecuatia x* + y* =12005.

Vasile Popa, profesor, Galati



