INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GORIJ
‘ OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
09 FEBRUARIE 2013

CLASA AV-A
SUBIECTUL I
a) Rezolvati exercitiul: [ 2% : 2" + (31)!%46"7 . 6°7] = [ 21930 + (2%)0+3"%437 ]
b) Sa se determine x astfel incat 2¥' + 2% = 48.

SUBIECTUL II

[ 2
Se considera multimile A = 1\ e N.x22, —,sup raumtara} sl

2x -3

{
B= i\ e N, X;Ef .,subunitaral(.
J

Determinati AuUB. AnB.A-B.B-A.
SUBIECTUL III
a) Determinati  xe N cu proprietatea:
214224422012 <37 < 21422+ ... 2-2013+2;-1007

b)Scrieti numarul 2013 ca suma de puteri ale lui 2.

SUBIECTUL IV

abe -
a) Determinati cifrele a.b.c,d.e cu proprietatea: abec =2

b) Demonstrati ca pentru orice 37 de numere naturale putem gasi 7 numere dintre ele avand
suma divizibila cu 7.

TOATE SUBIECTELE SUN OBLIGATORII. TIMP DE LUCRU 2 ORE. FIECARE SUBIECT
ESTE NOTAT CU 7 PUNCTE
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CLASA AVI-A
SUBIECTUL I
Sa se atle toate perechile de numere naturale (a.b) cu a si b numere prime astfel incat numarul
X

=¢" +b" sa fie numar prim.

SUBIECTUL II
Sa se afle cel mai mic numdr natural nenul care impartit. pe rdnd, la2.7,11, s& dea resturile 1.6.
respectiv 10 si sa fie multiplu de 5.

SUBIECTUL III
Fie unghiurile £4,04,.4,04;...., 4,045, 404, . in jurul punctului O, astfel incat
m(L404,) = x . m(A,04) =2-x ....m(4,04,) =14-x .m(4,,04) =45

a) Aflati m(4,04,;)

b) Aratati ca printre semidreptele care formeaza cele 15 unghiuri in jurul lui O exista
semidrepte opuse si precizati-le.

SUBIECTUL IV

Fie A4.B.C ed .in aceastd ordine, astfel incat 4B =20cm s1 7- BC =5- AC (d este o dreaptd).
a) Aflati lungimile BC si AC
b) Aflati distanta dintre mijloacele segmentelor [AC] si [BC].

Timp de lucru 2 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.Fiecare subiect se noteazi cu 7
puncte. '
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CLASA A VII-A

Subiectul 1. a) Dati exemplu de doua numere irationale astfel incat suma, produsui si raportul lor
sa fie, simultan, numere rationale.

a+by2
c+dv2

a—b\/7 -
C—d\‘i -

b) Dacda,b,c,deQ”si =2, demonstrati ca —

Subiectul 2. a) Rezolvati ecuatia +/ @, (a) + b, (b) = 3,(3), unde atib sunt cifre, diferite de 0 5i 9.

b) Demonstratica V@ a + b, b este irational, oricare ar cifrele nenule a si b.

Subiectul 3 Se considera triunghiul ABC si punctele N, P, E, F — mijloacele segmentelor [AC], [AB],
[BN], respectiv [CP]. Daca {G} = BNNCP, {B;} =AFNPN, {C;}= AENNP, demonstrati ca:

a) By siCy sunt centrele de greutate ale triunghiurilor PCA, respectiv NAB.
b) PCy=CB;=B;N.
c) Perimetrul triunghiului GB,C; este 1/6 din perimetrul triunghiului ABC.

Subiectul 4. Se da trapezul ABCD, cu AB||CD, AB>CD, m(A) = 90° si [AB]=[AC]. Daci E este mijlocul
lui [BC), [CF este bisectoarea ACD, FE AD si {G} = AENBF, demonstrati ca:

a) Patrulaterul AECF este trapez.
b) Existd un punct egal departat de varfurile patrulaterului ABCF.

Timp de lucru 3 ore

Fiecare subiect este notat cu 7p.
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CLASA A VIII-A

SUBIECTUL |

x+1
a)(4p) Fie x,y € R, astfelincit: y = -—-3—- six €[-1,2) .Demonstrati cd numarula, unde

a=\/x2 +y2+2x+1 +x2+y2—4x —2y+5, are valoare constanti.
b) (3p) Aflati x,y eR astfelincat:

X+
Vx — 1936 +,/y — 1936 = —8-5—

SUBIECTUL I
FieneN si aja, .. a, numere intregi ,astfelincat: a,+ay+..+a,=0 .S3se arate c3
5,5 5 - :

ay +a; +..+a,” sedivide prin 15.

SUBIECTUL HlI

~

Fie cubul ABCDA’B’C’'D’ in care notam cu Q centrul patratului BCC'B’. Notam cu P mijlocul lui
[AB] si cu S mijlocul lui [BC].Daca DS N CP = {M}, aflati masura unghiului format de dreptele
QM si PC.

SUBIECTUL IV

Pe planul triunghiului dreptunghic ABC,m(< B )=90 ° se ridica perpendiculara AD .Fie M si N
proiectiile punctului B pe dreptele AC, respectiv CD, iar P proiectia punctului A pe dreapta BD
Demonstrati ca:

a)(3p) (BMN) L (ACD)

b) (4p) AP Il (BMN)

Timp de lucru 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte



