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Barem de corectare

Subiectul 1.
a) Fie a si b doud numere naturale. Stiind cd multimea (a,b) N N contine un singur element

aratati cd Va-b+1 este un numar rational.
b) Fie a, b si ¢ trei numere naturale nenule. Stiind ca (a,b) M N contine 5 elemente §i ca

(¢,b) "N contine 3 elemente. Aratati ca Va’ +a° este irational.
a) (a,b) NN contine un singur element => b=a+2 .........cooiiiiiiiiiii i 2p

Atunciva-b+1=yJa-(a+2)+1=y(@a+1F =|a+1] oo, 2

b) (a,b) "N contine 5 elemente => b=a+6, iar (c,b) "N contine 3 elemente = b=c+4, c=a+2... 1p
\/ab +ac :\/aa+2 +aa+6 :\/aa+2(1+a4)

Pentru a=1 = va’ +a° =\/5

Ip
Pentrua>2 = va’ +a° =va*? +a** = \/a"_2 -a4(1+a4) ...................................
a4(1 + a4) produs de doua numere consecutive = va’ + a* irational ......................... Ip
Subiectul 2.
5 5 . 4 1 1
a) Daca x,y > 0, s se arate ca <—+—.
x+y x y
b) Daci a,b,c > 0, si se arate ca:
1 . 1 . 1 <1(L+ 1, 1)
(a+bY +(@a+c) (b+c)f +(b+a) (c+a) +(c+b) 8la® b* (° '
a) Avem
x+y _ 2xy
-l 7 = 7/
o) x+y ( a h) 2p
2 1,1 R
x+y 2x 2y xX+y x y Ip
. 4 1 1 .
b) Din a) avem < + > (si analoagele)................ooooiiiiiiii, 1p

(a+bY +(a+c) (a+b) (a+c)

Prin insumare se obtine:

4 + 4 + 4 32{ ! + ! + 1 }lp
(a+b)2+(a+c)2 (b+c)2+(b+a)2 (c+a)2+(c+b)2 (a+b)2 (b+c)2 (c+a)2

1 11 1
D < < di
3 (a+b) 2 {(a FbY  dab a)}

21 7t 2 ! >t 21 231(L+L+Lj
(a+bY +(a+c) (b+c)f +(b+a) (c+a) +(c+b) 4\ab bc ca

1p



1 _1(1 1
— < —| —+—|\m_ =m_|sianaloagele, finalizare...............ccoiiiiiiiiii i
ab 2[612 sz( a g)s g lp
Subiectul 3.

Fie ABCD unromb cu AB =6 cm si m(zzl) =45° . In punctul O, centrul cercului circumscris

triunghiului ABD, se ridica perpendiculara OM pe planul rombului, OM =4 cm . Aflati:

a) Distanta de la punctul O la planul (MBC).
b) Cosinusul unghiului dintre planele (MBC) si (ABC).

a) Fie d mediatoarea laturii (AD), iar {0} =d M AC centrul cercului circumscris
triunghiului ABD, {N}=d " AD {P}=d nBC ,{R}=d n AB.

e e T 11T o Lo OO P ST 1p
Justificarea MP 1 BC ,d (0, (MBC )) ZOQ i, 2p
AANR dreptunghic si isoscel, AN = NR =3, AR = 3\/5 ;ABPR dreptunghic si isoscel,
RB=AB= AR =3(2=2),RP=PB =32 =1) ..o p
A 1
AA0N~ACOP:>N0: N<:>N0: SOP=3 1
OP CP ~ OP 1++2 P
M -OP 12
AMOP dreptunghic, MP =5, 00 =2 O 12 1p
MP 5
b) Unghiul dintre planele (MBC) si (ABC) este £ OPM (justificare)
cos(£ OPM ) = % ............................................................................................. 1p
Subiectul 4.
Fie ABCA’B’C’ o prisma triunghiulara regulatd dreapta, cu AB= 4\5 cm AA’=12 cmsi Pun
punct pe CC’.
a) Determinati pozitia punctului P pe CC” stiind ca aria triunghiului PAB este 12\/6 cm’
b) Determinati sinusul unghiului dintre AC si C'M unde M este mijlocul lui AB.
A) TIZUIA ..ottt et st st e e b sttt ee b et b et et be et nt e et et sbenbe e setan 1p
Ducem CM L AB = conform teoremei celor trei perpendiculare PM L AB .........cccoeveieviinnnnee. 1p
PM - AB
Aypyp =———— =>PM= 62 . DECH, CP=6.....oooeeeeoeeeee oo 1p
b) Ducem MQ L AC sicum AA" L (ABC) = AA' L MQ=MQ L (ACC")
Ducem QT L A’C’.Confrom teoremei celor trei perpendiculare avem ca MT L A'C" ............... 1p
AC-CM -sin(< MC'A")y MT-AC
Aoic = o 1
2 2 P
MT=317 CM=685 oo 1

V85

sin(< MPN) = TR R R R I R BRI RE R 1p



