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Subiectul I.
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Se dd expresia E(X) = —;

x*+1

, xeR\{—-1}.

a) Sasearatecd: (k+1)*—(k+1)+1=k?+k+1, VkeN.

b) Aratati ca g-E(2)-E(3)-...-E(n)e(1;2), VneN

Subiectul 1.

Fie A, B, C, D puncte necoplanare, M € (AB),N € (BC), P € (CD) si Q € (AD) astfel incat
AM _ BN _CP _ 1 .40 _ 1

vE-nve—rmp xS w1 k € R,. Sa se arate cia M, N, P si Q sunt coplanare.

Subiectul 111.

. . . . - . A 1 1 o
Fie x, z, y € R} numere distincte doua cate doua, astfel incat x + ;=Y + i =z+_. Aratati
calxyzl =1
Subiectul 1V.

a) Demonstrati ca nu exista numere naturale X, Yy, Z pentru care x + 3y + 5z = 2012 si
x? +y? +3z% = 2013.

b) in patrulaterul convex ABCD avem AC?*+BD*=AD? + 2AB: CD + BC?.
Sa se arate ca ABCD este trapez sau paralelogram.

(Gazeta matematica 2012)
Nota.

Toate problemele sunt obligatorii.
Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
Timp de lucru 3 ore.
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