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SUBIECTELE

Problema 1. a) Un gir de numere reale (an)n21 are proprietatea
a1 +as+..+a,=2"+1,

pentru orice n > 1. Stabiliti daca girul (a,),,~, este progresie geometrica.

b) Fie A1, Ao doud puncte distincte intr-un plan. O licusti sare pe acest plan
din A; in As, apoi continua sa sara, astfel incat lungimea fiecarei sarituri este de
doua ori mai mare decat cea precedenta. Poate sa se intoarca lacusta vreodata in
punctul A; ? (Justificare)

Problema 2. Sa se determine multimile nevide A C R* cu proprietatile:
a) multimea A are cel mult cinci elemente;
1
b)reA=—-cAgil—zeA
x
Problema 3. Sa se determine cel mai mare numéar natural n pentru care exista
numerele reale strict pozitive 1, zs, ..., £, astfel incat
1+ 22+ ...+ =n
si
1 1 1 dn — 6
—_— et ..+ = .
1+ 2 1+ 2o 1+, n

Problema 4. Fie ABCD un patrulater inscris intr-un cerc de centru O. Notdm
cu Hy, Hy, H3, Hy ortocentrele triunghiurilor ABC, BCD,CDA, respectiv DAB si
cu M, N mijloacele diagonalelor [AC], respectiv [BD].

a) S& se arate cd segmentele [DH;|, [AHs], [BH3), [C H,4] au acelasi mijloc P.

b) S& se arate cd punctele O, P gi mijlocul segmentului [M N] sunt coliniare.

Toate subiectele sunt obligatorii si se noteazd cu puncte de la 0 la 7
Timp de lucru: 8 ore
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Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta

rezolvare se asimileaza conform baremului.
Subiectul 1.

Prelucrare prof. Ovidiu Sontea, Bucuresti

Detalii rezolvare

Barem asociat

a)ay :25”1?3,&2:32—51 =5-3=2,a3=53—-5=9-5=4 1 punct
a a

a%:g#ﬁzaf 1 punct
Sirul nu este progresie geometrica. 1 punct
b) S& presupunem ca lungimea primei sarituri este s si cd dupa n sarituri se intoarce in punctul 1 punct
initial. Drumul parcurs de lacustd va fi o linie franta inchisa A;As...A,A; cu segmentele de

lungimi s, 2s,4s,...2" " 1s.

Suma lungimilor primilor n — 1 segmente este s + 2s +4s + ... + 2" 25 = (2”71 — 1)s 1 punct
2l =| A, Ay |=| AjAg+ AsAs+ ...+ Ay 1Ay |S| AjAg |+ | A1 Ay |= (2771 —1)s. Fals. 1 punct
Nu poate. 1 punct

Subiectul 2.

Prof. Marcel Tena, Bucuresti

Detalii rezolvare

Barem asociat

1 T T

Se observi cd 1 ¢ A. Dacd x € A atunci — € Agi 1 —z € A. De aici T €A 1—-—€Asi 3 puncte
x - x

1 T
1-— = €A
l—2x x-—-1

Multimea cautata are cel mult cinci elemente, deci cel putin doua numere dintre cele 6 de mai 1 punct

sus sunt egale.

Analizarea tuturor cazurilor posibile ce trebuie si fie indeplinite pentru ca multimea si nu 2 puncte

depasgeasca cinci elemente.

1
Multimea este {2, 3 —1} 1 punct

Subiectul 3.

Prelucrare Gazeta Matematica nr. 4/2012, prof. Vasile Berghea, Avrig

Detalii rezolvare

Barem asociat

1 1 n?
>

Din inegalitatea Cauch + — 4 ...+ == 3 puncte
& yl—i—xl 1—2372 l+z, n4+xi+z0+...+x, 2 P
Folosind relatia din ipoteza obtinem n- > g 1 punct
n € {2,3,4,5,6} 1 punct
Nmax = 6, Intrucat pentru x1 = x2 = ... = x¢ = 1 se verifica relatiile din enunt, 2 puncte

Subiectul 4.

Detalii rezolvare

Barem asociat

a) Luand originea in O, vectorii de pozitie verifica 7 H = T a4 T p+ T c s analoagele 2 puncte
(Pt 7o) = (P 4 Pa) = 5 (P + Tp) =5 (P + Pe) = T 2 puncte
b) Mijlocul @ al lui [M N|] are vectorul de pozitie % (Tu+7nN) = i (Pa+7Tc+7p+7p) 1 punct
Din O? = 2@ rezulta ca O, P, ) sunt coliniare 2 puncte
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