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SUBIECTELE

Problema 1. Si se arate ca imaginea functiei f : R — R data prin
flx)=V1+274+1-2=

este inclusd in intervalul (0, 2).

Problema 2. Fie a,b, x,y numere reale din intervalul (1,00). S& se demon-
streze ca

(Igz) - (log, =) + (lgy) - (log, y) > (g zy) (log,, zy) -

Problema 3. Fie A, B,C trei puncte distincte in planul complex si a,b,c
afixele acestora. Sa se arate ca triunghiul ABC este echilateral daca si numai daci
a—b+b—c+c—a _0

a-b b—¢ c¢c—a

Problema 4. a) Considerdm multimea D = {z € C | |z| < 1}. S& se arate ca
functia f : D — C data prin
flz)=2%-22
este injectiva.
b) S& se arate ca functia g : N* — N* datd prin
g(n) = numarul cuburilor perfecte din intervalul [n®, 3n7]

este surjectiva.

Toate subiectele sunt obligatorii si se noteazd cu puncte de la 0 la 7
Timp de lucru: 8 ore
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SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi. Orice alta

rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiectul 1.

Detalii rezolvare

Barem asociat

Avem de ardtat cd 0 < /1+27 + 1 —2% < 2 2 puncte
V14224 Y1 -2 >0 J/1+2% > ¥27 -1 2% +1 > 2% — 1, evident 2 puncte
VI+22 4+ 1 -2 <2 Y1 +22 1< 14+ 22 -1
= 2 < 2

YA +2o2+Y1+274+1 (212 — 2" —1+1
e Y1 +27)2+YT+27 > /(27 — 1)2— /2% — 1 —adevirat: (27+1)2> (27—1)?§i 22 +1 > 1-27 3 puncte

Subiectul 2.

Detalii rezolvare

Barem asociat

gz g%y _ g
Inegalitatea este echivalenta cu & & + & Y > g (zy) 2 puncte
lga lgb lg(ab)
) ) 2
t
Aceasta se scrie — + Ll > (t+v) ,unde t,u,a, 3 >0 2 puncte
a B a+p
Ea este adevirata, fiind echivalenta cu (8t — au)? > 0 3 puncte

Subiectul 3.

Gazeta Matematica nr. 12/2012, prof. Marian Cucoanes, Marasesti

Detalii rezolvare

Barem asociat

Numarul 2_ — are modulul 1 si argumentul 2 arg(a — b) 2 puncte
q —

Suma a trei numere complexe de modul 1 este nula daca si numai dacd argumentele lor sunt de 2 puncte

forma o, + 27/3, v + 47 /3

Conditia precedentd se realizeazd dacd gi numai dacd A = B = /3 (adicd triunghiul ABC este 3 puncte

echilateral), deoarece arg(b — ¢) = arg(a — b) + (7 — B), arg(c — a) = arg(a — b) + (7 + A) sau
arg(b — ¢) = arg(a — b) — (7 — B), arg(c — a) = arg(a — b) — (v + A)

Subiectul 4. Prof. Fug

en Radu, Bucuresti

Detalii rezolvare

Barem asociat

fB)=fly) e -y =2z-7) 1 punct
Luand module reiese |z —y| (|2 +y| —2) =0 1 puncte
In cazul |z — y| = 0 obtinem z = y, iar in cazul |z +y| = 2 > |z| + |y| obtinem |z| = |y| = 1 si 2 puncte
z =ay,x € Ry, deci, in toate cazurile, f(y) = f(z) implicd y = z

g(n) = [n¥/3] —n + 1, deoarece cel mai mare cub perfect din intervalul dat este [n/3] 1 punct
gn+1) —g(n) = V3 + V3] — [nv/3] — 1 € {0, 1} aratd ca sirul (g(n)),, este crescitor si dife- 2 puncte

renta oricaror doi termeni consecutivi este cel mult 1, iar g(n) > n(3/3 — 1) arata ca sirul este
nemarginit, deci multimea valorilor termenilor girului este N*




	Locala 10 subiect.pdf
	Locala 10 solutii.pdf

