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CLASA A V-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subi¢se puncteas de la O la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezaivile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. Mama lui lonel a cumgrat bulbi de ghiocei, de zambik de lalele, cel ptn cate unul din
fiecare fel de flori. Tdi lui lonel a mai cumfrat 3 bulbi de ghiocei, 6 bulbi de zambile, iarkaul
de lalele de 4 ori mai mildecat a cumgrat mama. lonel obset\ca numirul bulbilor de lalele este
de trei ori mai mare decéat néaml bulbilor de ghiocesi, in total, sunt 30 de bulbi de flori.

C&i bulbi din fiecare fel de flori au cumipat, in total, printii lui lonel?

2. Se considértoate imgrtirile posibile in care defnaptitul este cu 2013 mai mare decat restul.
a) Determina numarul de valori pe care le poate lua deamijpul;
b) Aratati ca suma tuturor valorilor pe care le poate lua dénitpl este divizibik cu 2013.

3. Determina cate numere naturale de form?z au proprietateaacnunirul Wz—x_y— z este cub
perfect.

4. Se consideérmuliimile A={a,b,c,d} ON si S:{SDN|S:X+ y,xOA yOAX# y}.

Sestie ci S={82,96,104,112,13¢.

a) Calculai suma elementelor din miurheaA;
b) Determinai elementele muimii A.

Una dintreprobleme a fost selectiadin colec¢ia Gazetei Matematice- Seria B,
publicgie luna& pentru tineret, fondafin anul 1895, editatde
Societatea deStiin te Matematice din Roménia
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CLASA AV-A
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 7 puncte. Se acoidnumai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileat conform baremului.

Subiectul 1.

Mama lui lonel a cumgrat bulbi de ghiocei, de zambijede lalele, cel ptin cate unul din fiecare
fel de flori. Tatl lui lonel a mai cumgrat 3 bulbi de ghiocei, 6 bulbi de zambile, iarlbwde lalele
de 4 ori mai mul decat a cumjrat mama. lonel obsetwca numarul bulbilor de lalele este de trei
ori mai mare decat nuirul bulbilor de ghiocesi, in total, sunt 30 de bulbi de flori.

C&i bulbi din fiecare fel de flori au cumiat, in total, printii lui lonel?

Prof. Victor Nicolae, Smion Petre, Bucuresti

Detalii rezolvare Barem
asociat

Notim cug, zsi respectiv numirul de bulbi de ghiocei,  ghices $T270 42

zambilesi de lalele cumjrati de mana. )

Tatil a cumpirat 41 bulbi de lalele. zamails ¢ T2 | o 8

( Vezi figura adturat! ) _— 2p

Numarul total de bulbi de ghiocei este egal gt 3, e "

numiarul total de bulbi de zambile este egalz#6, iar nundrul total de bulbi de lalele

este egal cll .

Dar 5 =(g +3)[(B= 3+ 9, deci nunirul total de bulbi de flori este .

(g+3)+(z+6)+(3g+ 9 = 3C Prin urmare4g +z=12. P

Inseamti ci z se divide cu 4. Deoareanu este egal cu 0, reziltta z0{4;8 1p

Daa z=8, atuncig =1 si numarul total de bulbi de lalele ar fi egal cu 1

5 == 301+ 9= 15, fals. P

Deci z=4,g=2si 5 =32+ 9= 1f adia | =3 1p

Numarul total de bulbi de ghiocei este egal cu 5, awhtotal de bulbi de zambile este 1

egal cu 10, nuiirul total de bulbi de lalele este egal cu 15. P

Subiectul 2.

Se considertoate imgrtirile posibile Tn care deindptitul este cu 2013 mai mare decat restul.
a) Determinai numarul de valori pe care le poate lua defmibul;
b) Aratati ca suma tuturor valorilor pe care le poate lua demitpl este divizibik cu 2013.

Prof. Victor Nicolag, Smion Petre , Bucuresti

Barem

Detalii rezolvare .
asociat

Notam cuD, I, Csi R, deimgrtitul, impartitorul, catulsi respectiv restul fierei impartiri. 5
Avem D=C0 +R, 0<R<I si D=2013+R, decil [T = 2013, P




Deducem g 1< < 2013.

Prin urmare,R0{0;1; 2;...;201. 2p
a) Rezulti ci D[{2013;2014;...;402¢, deci deimprtitul poate lua 2013 valori. 1p
b) S=2013+( 2013 )+ .+( 2018 20)2 208 2012 2013:2 2013 2

care este nu#n divizibil cu 2013.

Subiectul 3

Determinai cate numere naturale de formgz au proprietateaicnumirul xyz—xy -z este cub

perfect.

Colectia Gazeta Matematica, seria B

.. Barem

Detalii rezolvare )
asociat
Avem xyz-xy—z=100Xy+z-Xxy—z= 90Xy . 1p
— 3 *
Deoareced = 3, rezulti ci xy =3**1mn3= 3[@3k Dm) , undek ON,mON" . 2p
— 3 3

Cum10< xy = 3[@ & Dm) < 9€, rezulti ci 4< (§< mn) < 33, decil< ¥ [in< 3,
Obtinem k =0,m= 2, cu xy = 24 sauk =0,m= 3 cu xy =81. 3p
Pentruk =0,m=1 avemxy = 81.
Avem ED{ZTZ‘ z=0_,£} D{B_k‘ z= 0,9, in total 20 de numere. 1p

Subiectul 4
Se considermutimile A={a,b,c,d} ON si S={sON|s=x+y,x0A yOAX#y}.
Sestie ci S={82,96,104,112,13¢.

a) Calculai suma elementelor din mirheaA;
b) Determina elementele mdimii A.

prof. Mircea Fianu, Bucuregti

. Barem

Detalii rezolvare )
asociat

Putem considera<b<c<d. 1p
a) Atunci a+b este cel mai mic nuiindin S decia+b =82, iar c+d este cel mai marg
numir din S, decic+d =126. 1p
Suma elementelor dif este egalcu (a+b)+(c+d)=82+126= 20¢. 1p
b) Deoarece adunand elementele diferite Minloud cate doa obtinem 6 sume, iar 1p
multimeaSare 5 elemente inseafinci dowi dintre cele 6 sume sunt egale.
Cum a+b<a+c<a+d si b+c<b+d<c+d, oktinem a+d =b+c=104, a+c=96 1p

si b+d =112,

In final, a=37, b=45, c=59, d =67.

2p
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