I MINISTERUL
EDUCATIEI

OLIMPIADA DE MATEMATIC A
— ETAPA PE SECTOR, 09.02.2013 -

CLASA A VII-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subi¢se puncteas de la 0 la 7 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezalvile complete. Timp de lucru: 3 ore.

1. Se consider triunghiul ABC in care m(é):ZDm(,AA) si AC =2[BC. Determina masurile
unghiurilor triunghiuluiABC.

2. a) Determina numerele naturala care au proprietateat#a—x/ﬁ‘ +‘a— 2\/_2‘ +‘a— 3\/_21DQ;

b) Demonstrd ca numarul N =‘a—x/§‘ +‘a— 2\/’2( +‘a— 3@+ ...+‘a— 2013F’2 este irgonal

pentru orice nudr raional a.

3. Se considartriunghiul ABC in carem(@:) =30 si m(KC\B) =15". PunctulM este mijlocul

laturii [BC]. Determing masura unghiuluiAMB .

4. Se considérmultimea A:{k DN| 501<k < 100(}. Pentru oricare elemektd A, no&im cu d

cel mai mare divizor impar al ndimului k.
Aratati ca numirul p=dgg;+d5po+...+d oo €Ste ptrat perfect.

Una dintreprobleme a fost seleciadin colegia Gazetei Matematice- Seria B,
publicaie lunag pentru tineret, fondatin anul 1895, editatde
Societatea deStiin te Matematice din Roméania
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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 7 puncte. Se acoidnumai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileax conform baremului.

Subiectul 1.

Se consider triunghiul ABC in care m(CA:):ZDm(A) si AC=2[BC. Determingi masurile

unghiurilor triunghiuluiABC.

colectia Gazeta Matematica, seria B

. Barem

Detalii rezolvare .
asociat

Conside&m bisectoareadD, D[ AB, a unghiuluié si punctulM, mijlocul segmentului
[AC]. 3p
Triunghiul DAC este isoscel cu bazA(], deci DM [1 AC.
Triunghiurile DMC si DBC sunt congruente ( L.U.L.), deuh( IITB\C) = m( D/M\C) =90 . 3p
Obtinem m(A) =30 si m(é) =60". 1p

Subiectul 2.

a) Determingi numerele naturala care au proprietatea @—ﬁ‘ +‘a— 2\/_2‘ +‘a— 3\/_21D@ ;

b) Demonstrd ca numarul N :‘a—\/i‘+‘a—2\/_2‘+‘a—3/_21+ ...+‘a— 2013’_’2 este irgonal

pentru orice nudr raional a.

Prof. Traian Preda, Bucuresti

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Fie ‘a—\/EMa—Z\/_Z‘ +‘a— 3/_21sz@.

Avem xD{i(a—\/E)i(a—Z\/_Z)i(a— 3/_2)|aDN}. 2p

Numarul x este rgonal da@ suma termenilor care con pe\/E este egalcu 0.

Acest lucru se intampldaa numerele (a—x/i) si (a—2xf2) au semne contrare

numarului (a—3x/§). P

Deducem & 2v2<a< 3/2, decia{3,4 . 1p

b) N D{i(a—\/z)i(a— 2\/_2)1 ..i(a— 201#_3| aD@} , deciN poate fi scris 1p




N =na++/2(£1% 2+ ..+ 2013, undenOZ.

N este nurar raional da@ exisk o combingie de semne + sau astfel incat nuirul
A=x1+2+ ..+ 201 este egal cu 0.

1p

Dar nunirul A este impar, deci nenul, pentru orice comiinde semne.
Rezult cd numarul N este irgonal.

1p

Subiectul 3

Se considertriunghiul ABC in carem(@) =30 si m(A/CTB) =15". PunctulM este mijlocul

laturii [ BC] . Determing masura unghiuluiAMB .

* k%

Detalii rezolvare Bare_m
asociat

Consideiim semidreaptaQx astfel incat semidreaptaCQ este bisectoarea unghiului

BCx. Fie{F} = ABn (Cx.

Triunghiul FBC este isoscel cu bazB{], deci FM [ BC si 3p

m(m) = m(Cj/I\F) = m(gF\x) =60".

Pentru triunghiuCMF, semidreaptaCA este bisectoare interidgaiar semidreaptaHA

este bisectoare exteri@aDeducem & si semidreaptaMJA este bisectoare exteri@ar 3p

pentru triunghiulCMF.

Rezult ca m(m) =45, 1p

Subiectul 4

Se considermulimea A:{k DN| 501<k < 100(}. Pentru oricare elemektd] A, no&m cud,

cel mai mare divizor impar al ndmului k.
Aratati ca numirul p=dgg;+d 5po+...+d oo €StE ftrat perfect.

prof. Cristian Mangra, Bucuregti

. Barem

Detalii rezolvare .
asociat

Pentru orice nu#r naturaln exist, si sunt unice, numerelg[IN si y impar astfel incat
n=2"y. 2p
Considetim i, j 1{501,502;...;1000 i,< j . Atuncii=2"[d, si j=2" @, unded;,d,
sunt numere naturale impare mai mici decéat 1000. 2p
Daa d; =d;, atuncix; <x;, echivalent cw2i < j <1000, contrdigie.
Deducem & d; #d ;. Rezulti ca {d |k A} ={1;3;5;...;999. 2p
Deci p=1+3+5+ ..+ 999 500. Rezuli concluzia. 1p




	7e.pdf
	7b.pdf

