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Solutii si bareme clasa a VIl - a

Fie P mijlocul segmentulu[ AN] .

Rezulti ci [MP] este linie mijlocie in triunghitACN. | 2p
Prin urmare,MP||CN , deci MP 0 AB. (1) 1p
Pe de alt parte,MPz%z%. 2) 1p
Din(1) si (2), rezulti ca m(ﬁvTP) =30 2p
Din triunghiul dreptunghiBNQ, m(N/BTQ) =30, deducemBQ = PZON 1p
Inmultind primele trei relgi din ipotez oltinem abc =1[2[B= 12. 2p
Obtinem a® =6, deci aD{i\/E} ., b? =2, deci bD{i\/E} si ¢2=12, deci
3p
cD{i\/l_Z} .
Sumele pozitive sunt
Vi2+y6+ 25124/ 6- 2> 124 64 2-/ 12V 6V 2 . Celelalte
sume posibile sunt opusele acestora. Rezjlf, =J6++/2-12. 2p
C Fie{H} =CE n AD . TriunghiurileHAG si CFG sunt
asemenea, deec|:E _CF _AE (1) 3p
GH AH AH
TriunghiurileHAE si HDC sunt asemenea, deci
AE _DC .(2) 2p
AH DH
. . , CG _DC .
Din (1) si (2), otinem — =—— si, conform
(1) si (2), oy on - on ¢
reciprocei teoremel bisectoarei, rezulé concluzia. 2p
Fradiille din multimeaF sunt de formazo%. Cuma<2013-a, oktinem
—a
2013 : : : N
a< . Deci a<1006. Deducem & multime aF cortine 1006 fragi. 1p
a) Presupunemacexist ksi |, k # 1, astfel incat = | . Egalitatea
2013-k 2013
este echivaleatcu k =1 . Contradigie. Inseama ca multimeaF nu conine fragii
echivalente, deci fraide din mukimeaF reprezini 1006 numere t@nale. 1p




b) Determiram nundrul de fragii reductibile dinF. Dad fragia se
2013-a

simplifica cud, atunci 2013 se divide @i Deoarece2013= 3 1116, oltinem
d 0{3;11;61;33;183;6%1.

Notim A= {%D F ‘% se simplifica cu % , B= {%D F ‘% se simplifica cu 1}1,

C= {ED F ‘ a se simplifica cu 6}1.
b b
Numarul de fragii reductibile dinF este egal cu
Card AOBOC)= CardA)+ CarfB)+ Caf)- CafdB)-
~Card(BOC)~- CarqCO A)+ CarlAnBn C).
Avem Card(A) = [@5} @} =
3 11

Card(C) = [%1 = 1€,

Card(An B) = [%1

= 33¢, Card(B) { 9,

671
Card(An c)=[%j= Esi Card(AnBn c)=[%j= C

in total, se simplifia 335+ 91+ 16- 36- ¥+ 5 & 4Qfradii. Prin urmare,
multimeaF contine 1006—- 406= 60( fradii ireductibile.

= 3(, Card(Bn C) :[&06} =1
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