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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Pe lucrare se trec rezolvirile complete.

I. THEMA (30_Punkte)
5p | 1. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Gleichung | x—1|=2x-35.

. . . | 1
5p | 2. Lose in der Menge der reellen Zahlen die Ungleichung 1 < 3

X+

Sp | 3. Bestimme die komplexe Zahl z, die folgende Eigenschaft hat: z+2z =6+ .
5p | 4. Bestimme die Anzahl der Teilmangen der Menge {1,2,3,4,5,6}, die das Element 1 nicht enthalten.
5p | 5. Bestimme die Losungen der Gleichung sin x +cosx =0, die dem Intervall (0,27) entsprechen.
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6. Im carthesischem Achsensystem xOy, bestimme die Koordinaten des Symmetriepunktes des Urspungs des

Koordinatensystems, im Bezug auf der Geraden der Gleichung x—-2y—1=0.

II. THEMA (30 Punkte)
1. In der Menge M,(R) sei die Matrix 4 = (g ;) .
5p | a) Bestimme die Summe der Elemente der Matrix 4% —54+61, .
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b) Zeige, dass fiir jede natiirliche Zahl n >1, es eine natiirliche Zahl x, gibt so, dass 4" = [20 ;CZ]

¢) Beweise fiir die Zahlen x,, die im vorigem Punkte definiert worden sind, dass x, durch 5 teilbar ist, dann

und nur dann, wenn n eine gerade Zahl ist.

2. Es sei a € Z und die Verkniipfung ,, o ”, definiert auf die Menge der ganzen Zahlen durch
xoy=axy+(a+1)(x+y+1), firalle x,yeZ.

a) Zeige, dass die Verkniipfung ,, o ” assoziativ ist.

b) Zeige, dass -1 das neutrale Element der Verkniipfung ,, o ™ ist.

¢) Bestimme die Elemente die ein symmetrisches Element zulassen, bei dieser Verkniipfung, im Fall a =-2.

II1. THEMA (30 Punkte)
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1. Es sei die Funktion f:R —>R, f(x)=In(x+vx>+1) und die Folge (x,),s,, in der x, =1,
Xap1 = [ (x,) -
a) Berechne die Ableitung der Funktion f .
b) Bestimme die Monotonie der Folge (x,,),s;-
¢) Zeige, dass f(x+e)— f(x)<e, firalle xeR.
2. Es seien die Funktionen £ :[0,1] > R, f,(x) =arctgx si f, :[0,1]] >R, f,(x)=x"arctgx, wobei n e N,
a) Zeige, dass die Funktion ' :[0,1] > R, F(x) = f,(x) + f,(x) — x eine Stammfunktion der Funktion 2 f| ist.

b) Beweise, dass die Folge (/,),,, gegeben durch die Beziehung /, = J'é f,(x)dx, die Limes 0O hat.

1 1
¢) Untersuche ob (n+1) £, (x)dx+(n—=1)[ f,_,(x)dx = % 1 ,fiiralle n>2.
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