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Minden tétel kotelezo jellegii. Hivatalbdl jar 10 pont. A megoldashoz 3 éra all rendelkezésre.

A vizsgalapra a teljes megoldast kell rairni.
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1. Oldjatok meg a valds szamok halmazéan az | x —1| = 2x — 5 egyenletet.
. | |
2. Oldjatok meg az 1 < 5 egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan.
X+

3. Hatarozzatok meg azt a z komplex szamot, amely rendelkezik a z + 2z = 6 +i tulajdonsiggal.

4. Allapitsétok meg az {1,2,3,4,5,6} halmaz azon részhalmazainak a szamat, amelyek nem tartalmazzak az 1
elemet.

5. Hatarozzatok meg a sinx + cosx = 0 egyenlet (0,27) intervallumnak megfelel6 megoldasait.

6. Az xOy kartézi koordinatarendszerben, hatarozzatok meg a kezdépontnak az x —2y —1=0 egyeneshez
viszonyitott szimmetrikusanak a koordinatait.

II TETEL (30 pont)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

1. Az M, (R) halmazban tekintsiik az 4 = ((2) ;) matrixot.
a) Hatdrozzatok meg az A*—54+61 , matrix elemeinek az dsszegét.

b) Mutassatok ki, hogy barmely n>1 szadm esetén, 1étezik egy x, természetes szam, amelyre A" = (20 ;C;’]

¢) Az el6z6 pontban meghatarozott x, szdmokra, bizonyitsatok be, hogy x, akkor és csak akkor oszthatd

5-tel, ha n paros szam.

2. Legyen a €Z ¢és az egész szamok halmazan megadott ,,o ” miivelet, a kdvetkezd torvényszeriiséggel:
xoy=axy+(a+1)(x+y+1),barmely x,yeZ.

a) Bizonyitsatok be, hogy az adott miivelet asszociativ.

b) Mutassatok ki, hogy az ,,o ” miivelet semleges eleme —1.

¢) Hatarozzatok meg, a =2 esetében azokat az elemeket, amelyeknek az adott miivelethez viszonyitva van
szimmetrikus elemiik.

III TETEL (30 pont)
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1. Tekintsik az f:R —> R, f(x)=In(x+ N ) fiiggvényt és azt az (x,),, sorozatotot amelyet az x, =1,
X, = f(x,) kifejezések hataroznak meg.

a) Szamitsatok ki az f fiiggvény derivaltjat.

b) Allapitsatok meg az (x, ), sorozat monotonitasat.

¢) Mutassatok ki, hogy f(x+e)— f(x)<e,barmely xeR.

2. Tekintsiik az £ :[0,1] > R, f;(x) =arctgx és f, :[0,]] > R, f,(x)=x"arctgx, figgvényeket, n e N".

a) Mutassatok ki, hogy az F:[0,1] > R, F(x) = f,(x)+ f,(x)—x fiiggvény a2 f, fiiggvénynek egy primitiv

fliggvénye.

b) Bizonyitsatok be, hogy az ({,,),s9, {, = J'; J,(x)dx sorozat hatarértéke 0.

1 1
¢) Ellendrizzétek, hogy (n +1)[ £, (x)dx +(n—=1)[ f,_,(x)dx = % 1 , barmely n>2 esetén.
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