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COMBINATORICA

1. PERMUTARI

Fie E={1, 2, ...,n} o multime finita cu n elemente. Se numeste permutare a
multimii E orice functie bijectiva f : E —» E.
Notam permutarea in felul urmator

f- 1 2 3 ... n
f(1) 2y £(3)... fin)

Notam numarul de permutari Pn: Pn= nl=1.2.3..n
conditie de existenta: neN
conventie: 0l=1; 1=1

Pn=n(n-1)I=n(n-1)(n-2)!
2. ARANJAMENTE

Notam cu A
Sistemele ordonate cu k elemente, care se pot forma cu elementele unei
multimi cu n elemente (n>k), se numesc aranjamente de n elemente luate cate k.

Ak=nl/(n-K)=n(n-1)(n-2)..(n-k+1)=(n-k+1)A<*
c.e. n>k
conventie: n=k = A,"=Pn

3. COMBINARI CX

A nt @ De.mktD)_pklp o
o Pp mKIK . 1234k k o

conventie: C.2=C,\"=1 c.e. n>k

Formule pentru combinari complementare: C,*=C,"*
an=cn-1k"'cn-lk-1
4. BINOMUL LUI NEWTON

Daca a, be R, ne N, atunci:
(a+b)n=cnoan+cnlan-1b+cn20n-2b2+-"_..anan-kbk_'_m_'_cnn-labn-l+Cnnbn

sau
n n
(a+h)“=§“ C FarFpl= %Tkﬂ, unde T, =C Fa™Ip¥



Tw.1=termen general

k=se numeste rangul termenului al dezvoltarii

(G-b)n= cnoan_cnlan-1b+cn20n-2b2_m_._(_ 1)“'kana"'kbk+...+(- l)n-lcnn-labn-1+(_ l)ncnnbn
sau

(a—b)"=(-1)* }Fi‘,u CFanph= ]Fi“Tm, unde Ty, = -1)" C Fartpk

Obs: 1) in dezvoltarea (a+b)", dupa formula lui Newton, sunt n+1 termeni.
2) CL, Cl, C2,....Ca se numesc coeficienti binomiali

3) Sa se faca distinctie intre coeficientul unui termen al dezvoltarii si
coeficientul binomial al aceluiasi termen.

4) Pentru a determina rangul celui mai mare termen folosim relatia:

,}ﬂﬂ_ﬁ:%% si studiem doua cazuri:

Twooy s Treoy
kt+1 kt+1

5) In dezvoltarea (a+b)" si (a-b)", daca a=b atunci:
Crl+Cyl +C2+..+C"=2"
Co+C.2+Clt+ . =C,l+C3+C O+ =2

6) Identitatile utile:

@) Cn*=Cn-1*1+Co M1+ _+C *!

b) Couik¥=C,0CK+Co Crk 14 +CKC0

7) Suma puterilor asemenea ale primelor n numere naturale

Fie k>1 un numar natural si Sg=1%+2"+3K+_+n*

n (m+1)
a) Sl=1+2+3+...+n=1;k=n = L

Folosim dezvoltarea (a+1)°=a’+2a+1 pentru demonstratie unde a=1,2,..n.

J(2nt1)
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Folosim dezvoltarea (a+1)*=a’+3a%+3a+1, pentru demonstratie, unde a=1,2,..n.
Folosim dezvoltarea (a+1)*=a*+4a+6a°+4a+1, pentru demonstratie, unde

) Sy=TH+2+3% = 2, K= 2Ly
k=1

n
b) §,=1242%43% =) =00
k=1
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d) 5=

a=1,2,.n
Caz particular

_nint1)2n+1)(3n2+3n-1)
Sa= 30

5. PROGRESII ARITMETICE SI GEOMETRICE

a) PREOGEESIT ARTTMETIVE 3

Teorema : Fie numerele an-1, an, an.1 in progresie aritmetica. Atunci:
Zan:an-1+an+l

Def: Fie numerele a1, a2, as,...,an in progresie aritmetica, daca a,=a;+(n-1)r sau
an=a,-1+1,unde: a,= ultimul termen

ai=primul termen
an-1=penultimul termen
n=numarul de termeni

r=ratia progresiei aritmetice

Obs: Pentru verificare r=a,-a;=a3-a2=Qa4-03=...=Gn-0n-1

P: Spm=a;tayt...+ta;= —(al_;a'njn: [2a,+ (Ii—l)r] n

b) PROGRESII GEOMETRICE <22

[a]

Teorema: Fie numerele by.1, by, bn.1in progresie geometrica. Atunci
2 .
bn“=bn-1"bn.1

Def: Fie numerele by, bz,..bn in progresie geometrica, daca bp=b1°q" sau bn=bp-
1°q unde: br=ultimul termen

bi=primul termen

bn-1=penultimul termen
n=numarul de termeni
g=ratia progresiei geometrice

Obs: pentru verificare q=az/a1=asz/az=...=an/an-1

n
P: Sn=h1(1+q+q2+q3+...+q“'1)=h1-q—_11=b1+b2+...+bn



