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REZUMAT:
Prezentul material 1si propune prezentarea unor itemi continuti in modelele de subiecte
asociate Evaluarii Nationale postate de MECTS in anii precedenti.
Accentul este pus pe evidentierea:
-> competentelor specifice necesare rezolvarii problemelor;
- identificarea contextului teoretic/aplicativ/lista de cuvinte cheie;
-> corelarea cerintelor cu un nivel de dificultate;
-> insotirea rezolvarii de explicatii si observatii;
—> prezentarea suportului teoretic al cerintelor propuse spre rezolvare;
-> prezentarea unor cerinte similare sau conexe contextului pus in discutie.
In realizarea materialului de fatd, s-au utilizat urmatoarele surse bibliografice:
- materialul elaborat de Centrul National de Evaluare si Examinare (CNEE) privind Evaluarea
Nationala pentru elevii clasei a VIII-a, Tn anul scolar 2010-2011, la disciplina
Matematica; www.edu.ro; (1)
- model de subiect propus de CNEE pentru anul scolar 2011-2012; www.edu.ro. (2)

INTRODUCERE:

Evaluarea Nationalad pentru elevii clasei a VIII-a este un examen national si reprezinta
modalitatea de evaluare externa sumativa a competentelor dobandite pe parcursul invatamantului
gimnazial.

In cadrul Evaluarii Nationale pentru elevii clasei a VIII-a, Matematica are statut de
disciplina obligatorie.

Competente de evaluat la disciplina Matematica

Proba scrisa la disciplina Matematica, sustinutd in cadrul examenului de Evaluare
Nationald, evalueaza competente dezvoltate pe parcursul invatamantului gimnazial, n
conformitate cu programele scolare pentru clasele a V-a - a Vlll-a, in vigoare.

Competentele de evaluat, asociate continuturilor programei pentru examenul
de Evaluare Nationali, in cadrul probei scrise la Matematica sunt ©:

1. Utilizarea notiunii de numar real si a relatiilor dintre multimile de numere studiate

2. Identificarea proprietatilor operatiilor cu numere reale

3. Aplicarea operatiilor cu numere reale in calcule variate

4. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, procentelor, proportiilor

5. Identificarea unor probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor, inecuatiilor sau a
sistemelor de ecuatii, rezolvarea acestora si interpretarea rezultatului obtinut

6. Aplicarea 1n rezolvarea problemelor a elementelor de logica si de teoria multimilor

7. Utilizarea elementelor de calcul algebric

8. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor in care intervin dependente
functionale sau calculul probabilitatilor

9. Aplicarea teoriei specifice functiei de forma,: f:R >R, f(x)=ax+b, a,beR
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10. Utilizarea proprietatilor figurilor geometrice si a corpurilor geometrice in probleme de
demonstratie si de calcul

11. Reprezentarea, prin desen, a unor figuri geometrice si a unor corpuri geometrice utilizand
instrumente geometrice

12. Transpunerea in limbaj matematic a enunfului unei situatii-problema

13. Analizarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unei probleme practice cu
referire la figurile geometrice si la unitatele de masura

14. Investigarea valorii de adevar a unor enunturi si construirea unor generalizari

15. Redactarea coerenta si completa a solutiei unei probleme

Prezentam in continuare 4 teme de recapitulare, pornind de la itemi propusi in
prima parte a subiectului de examen®.

| 1. Rezultatul calculului 10—10:5 este egal cu .... ‘

- ldentificarea - calcul numeric; - elementar
proprietatilor operatiilor cu | = numere intregi;
numere reale -> operatii cu numere intregi;
- Aplicarea operatiilor cu | = ordinea operatiilor;
numere reale n calcule — efectuarea corectd a
variate operatiilor.
Rezolvare:
10- 10:5 =10-2=8.
prioritate!

Observatii:

- intr-un calcul fara paranteze, identificam tipurile de operatii si asociem un ordin acestora;
ordinul ne precizeaza care dintre operatii au intaietate in calcul;

-> ca tipuri, n calculul numeric curent avem: adunare, scadere, inmultire, impértire, ridicare
la putere, radicali.

-> ca ordin asociat unei operatii avem:

-> ridicare la putere - inmultire - adunare
- impartire - scadere

-> se vor efectua Intai operatiile de ordinul 11, apoi cele de ordinul 11, in final cele de ordinul I;
- in cazul de fatd, identificim doud operatii: sciderea (adunarea cu opus!) si impértirea
(Inmultirea cu inversul unui numar nenul);

- in cazul calculului cu paranteze, prioritate are efectuarea calculului din paranteza.

Variante:
a) (10-10):5= ;

b) 10-10:(-5)= ;
c) -10-10:5=
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2. Cate numere intregi suntin intervalul [-5,4] ?

Competente de evaluat: [ Context teoretic/aplicativ:  [INiVelde dificultates ]

-> Utilizarea notiunii de - numere ntregi; -> elementar
numar real si a relatiilor - interval de numere reale;

dintre multimile de numere -> relatia de apartenenta a unui

studiate element la o0 multime data;

> Identificarea proprietatilor | = Interpretarea unei

operatiilor cu numere reale conditii/set de conditii date;

> Aplicarea in rezolvarea | = dubld inegalitate

problemelor a elementelor - determinarea numarului de
de logica si de teoria elemente ale unei multimi
- lti%n ﬂoi (cardinalul multimilor)

u

Rezolvare 1:

Pornind de la faptul ca intre orice doua numere reale date se afla un numar finit de numere
intregi, in acest caz enumeram toate numerele intregi mai mari sau egale cu —5gi mai mici sau
egale cu 4; putem folosi axa numerelor reale pentru a le reprezenta:

ettt r oyt >
—6L5 4 -3-2-10 1 2 3 4J5
Rezulta ca avem exact 10 numere intregi cu proprietatea de a apartine intervalului [-5,4] .
Rezolvare 2:
Notam prin Xun element care satisface conditiile problemei .
Ipoteza l: xeZ;
Ipoteza 2: xe[-5,4];
Ipoteza 3: conditiile anterioare trebuie indeplinite 1n acelasi timp (operatorul logic “si”).
Din corelarea datelor, rezulta x e[-5,4]NZ.
Pornind de la definirea intervalelor de numere reale, ipoteza 2 se rescrie ca dubla inegalitate:
-5<x<4
Cum x eZ, extragem din dubla inegalitate valorile Tntregi negative: —5,—4,-3,—2 si —1, valorile
ntregi strict pozitive 1,2,3 si 4, la care se adauga si numarul 0.
In total avem 5+1+ 4 =10 numere intregi care verifica.
Raspuns: numarul de elemente x care verifica X €[-5,4] Z este egal cu 10.

Observatii:

- notatiile pentru multimile de numere studiate in gimnaziu:

Notatie | Relatia de Denumire

incluziune

N Multimea T
numerelor 50,52 SNCHE
naturale

Y/ NcZ Multimea 44 . .
numerelor 50,4425+ 9;£|-6[;....
intregi
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incluziune
Q NezeQ mlrlrllté?;fgr 1) fractii ordinare: 12—%
rationale 2) a) fractii zecimale finite:
3,5; 2,43; -5,207; 0,001,...
Obs: 5=5,00000...
b) fractii zecimale periodice simple:
2,(3); 4,(029); 0,(03); -1,(123); ....
¢) fractii zecimale periodice mixte:
1,24(3); 4,0(29); 0,1(03); -1,31(123); ....
R\Q Multimea a) \2;/3;4/1.3 ....., dar nu orice radical (de exemplu
numerelor o1 1
irationale \jm = % = m = 0 =11 Q)-> irationale
algebrice;
b) z;2r;.... > irationale transcendente
R R\QcR Multimea Orice numar descris anterior.
numerelor
reale

- dacd a,beZ cu conditia a<0<b, atunci numarul de elemente ale intersectiei [a,b] "Z este
egal cu [a| +b+1=b—a+1;

- daca a,beZ cu conditia a<0<b, atunci numérul de elemente ale intersectiei (a,b]NZ este
egal cu |[a]+b=b-a;

- dacd a,beZ cu conditia a<0<Db, atunci numarul de elemente ale intersectiei (a,b) N7 este
egal cu |a|+b—-1=b—-a-1.

Reamintim:

- daca a,beR cu conditia a<b, atunci [a,b] = {x eRla<x< b} -> segment nchis la ambele
capete;

- dacd a,beR cu conditia a<b, atunci (a,b]={xeR|a<x<b}-> segment deschis la stinga,
nchis la dreapta;

> dacd a,beR cu conditia a<b, atunci [a,b) ={xeR|a<x<b}-> segment inchis la stanga,
deschis la dreapta;

- dacd a,beR cu conditia a<b, atunci (a,b)={xeR|a<x<b} > segment deschis la

ambele capete;
- daca ae R, atunci (—0,a) ={x € R|x <a} > semidreapta de capat deschis;

- dacd ae R, atunci (—oo,a] ={x € R| x < a}—> semidreapta cu capat inchis;
- dacd ae R, atunci (a,+w©) ={X e R|x>a}-> semidreapta cu capat deschis;
- daca ae R, atunci [a,+) ={X R | x>a} > semidreapta cu capat inchis;
2> R =(—o0,00) = dreapta.

MODALITATI DE ABORDARE A UNOR TEME DE RECAPITULARE PORNIND DE LA ITEMI PROPUSI
IN EVALUARILE NATIONALE DIN ANII PRECEDENTI PENTRU ABSOLVENTII CLASEI A VIII-A
L Toderiuc — O Sontea — G Vrinceanu



Variante: Determinati numéarul de elemente ale intersectiilor:

a) (-54]n7z= ;
b) (-54)nZ= ;
C) (—0,2)"N=

3. Cincizeci de kilograme de castraveti costa 200 lei. Cinci kilograme de castraveti de
aceeasi calitate costa ... lei.

Competente de evaluat: [ Context teoretic/aplicativ: [ INiVelide dificultates ]

-> Analizarea unor situatii | - identificarea cunoscutelor | = elementar

practice cu ajutorul - identificare si notarea
rapoartelor, proportiilor necunoscutelor;

- ldentificarea unor - scrierea/formalizarea
probleme care se rezolvi cu | relatiilor dintre datele
ajutorul ecuatiilor, problemei;

- regula de 3 simpla;

-> calcul numeric;

-> calcul algebric

-> operatii cu numere intregi;
-> efectuarea corecta a
operatiilor;

rezolvarea acestora si
interpretarea rezultatului
obtinut

- Redactarea coerenta si
completa a solutiei unei

probleme -> obtinerea solutiei si
interpretarea in raport cu
contextul practic al problemei
Rezolvare:

Tipuri de date: numar de kilograme, costuri;

Necunoscuta problemei: notam x - costul (in lei) asociat celor 5 kg.

Metoda 1: reducerea la unitate

Din ipoteza “Cincizeci de kilograme de castraveti costi 200 lei.”, putem obtine costul unui kg:
200 (lei) 20 (lei)
50 (kg) 5 (kg)

Cunoscand costul unui kilogram putem determina costul celor 5 kg:
x=5 (kg) -4 (lei’/kg)=20 lei .

Concluzie: costul celor 5 kg de castraveti este egal cu 20 de lei.

Metoda 2: regula de 3 simpla
50 kg e v e A s e

=4 lei/kg.

‘ (proportionalitate directa)

Relatia asociata: 50-x=5-200 sau 5—50 = 200 . (ecuatii Tn ecunoscuta x).
X

Prelucram relatia: 50-x =5-200 astfel:

-> Efectuam calculul din membrul drept: 5-200=1000;

- 50-x=1000 | :50 (impartim ambii membri ai ecuatiei la 50);
50-x 1000 .

—= implicd x =20.
50 50
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Prelucram relatia 5—50 _200 (proportie), aplicand:
X

- sau proprietatea fundamentali a proportiilor (produsul extremilor este egal cu produsul
mezilor) si obtinem 50-x=5-200;

- sau aflarea termenului necunoscut dintr-o proportie: Tn acest caz, necunoscuta este pe
pozitie de extrem, deci este egald cu raportul dintre produsul mezilor si celalalt extrem:

‘o 5-200 (produsul mezilor)

50 (extrem)

-> se obtine in final X = % =20 (lei).

Observatii:
-> Cadrul general al unei astfel de probleme conduce la:
a) proportionlitate directa:

o T B deci a-A=b-B

. . . a ¢C .. . . .. .
—> o proportie este o scriere de tipul b = 4 ; termenii asi d se numesc extremi, termenii bsi ¢

Se NUMesc Mezi;

-> proprietatea fundamentala a proportiilor: a-d =b-c (produsul extremilor este egal cu
produsul mezilor);

-> aflarea unui termen necunoscut dintr-o proportie se poate situa intr-unul din cazurile:

X C . . . b-c
—=—,deci X este extrem sirezultd Xx=—;
b d d

a ¢ . . . a-d
—=—,deci X este mezsirezultd X=—

x d c

a X . ) . a-d
—=—,deci X este mezsirezultd X=——;

b d b

a ¢ . . . b-c
—=—, deci X este extrem si rezultd x=——.
b x a
Variante:

a) Cincizeci de kilograme de castraveti costa 300 lei. 15 kilograme de castraveti de aceeasi
calitate costa ... lei.

b) Cate kilograme de castraveti vor costa 200 lei daca cinci kilograme de castraveti de aceeasi
calitate costa 12 lei.

¢) Cincizeci de kilograme de castraveti costa 200 lei. Cate kilograme de castraveti de aceeasi
calitate costa 25 lei..

d) Cat costa cincizeci de kilograme de castraveti, daca cinci kilograme de castraveti de aceeasi
calitate costa 18 lei.
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4. Numirul elevilor dintr-un lot de atletism si varstele lor sunt reprezentate in tabelul
de mai jos.

Virsta (ani) 11|12 (13| 14
Numér deelevi |9 |4 |5 |2
| Numarul elevilor din lot este egal cu .... ‘

Competente de evaluat: | Context teoretic/aplicativ:  [INivelde Gificultates ]

-> Alegerea metodei - calcul numeric; - elementar
adecvate de rezolvare a - numere ntregi;
problemelor n care intervin | = efectuarea corectd a
dependente functionale sau | operatiilor;

calculul probabilitatilor —> citirea si interpretarea unui
> Transpunerea in limbaj | tabel de date;

matematic a enungului unei | > Selectarea datelor
Situa‘;ii—problemé corespunz_atoare cerlngel

- Redactarea coerenta si probleme;

< .. . -> formularea relatiei
completa 2 SO e matematice corespunzatoare
probleme .

cerintei

Rezolvare:

Datele problemei:

-> transe de varste exprimate in ani: 11, 12, 13 si respectiv 14 ani; (citire pe prima linie/prima
orizontala)

-> numir de elevi care au o anumitd varsta: 9, 4, 5 si respectiv 2 ani; ( citire pe a doua linie/a
doua orizontala)

-> citirea pe coloane (verticale): prima coloana ne ofera explicatii privind tipul de date si
asocierea care se face, mai precis primul element de pe o coloand va reprezenta un numar de ani,
iar al doilea element de pe coloana va reprezenta numarul de elevi care au respectiva varsta;
astfel:

- din datele continute in a doua coloand vom intelege ca pentru varsta de 11 ani, avem 9 elevi;

- din datele continute in a treia coloand vom intelege ca pentru varsta de 12 ani, avem 4 elevi;

- din datele continute in a patra coloand vom intelege ca pentru varsta de 13 ani, avem 5 elevi;

- din datele continute in a cincea coloand vom intelege ca pentru varsta de 14 ani, avem 2 elevi.
Cerinta problemei este de a determina numarul de elevi din lot, adicd numarul total de elevi
pentru care s-au colectat datele privind varsta; in acest context, informatiile de spre varsta nu sunt
esentiale, ci doar informatiile din a doua linie, referitoare la numarul de elevi.

Obtinem numarul total de elevi ca suma numerelor de elevi corspunzatoare fiecarei varste:

Nr total elevi= 9+4+5+2=13+7=20.

Observatii:

—> 1n multe contexte practice suntem pusi in situatia de a colecta serii de date pe anumite criterii;
tabelul prezentat in problema este un exemplu de organizare a datelor, care sd permita citirea cu
semnificatie a datelor colectate si elaborarea unor analize privind datele colectate.

-> un astfel de tabel este organizat pe linii si coloane, fiecare liniei contindnd date de aceeasi
naturd/semnificatie, iar fiecare coloana contine corelarea datelor de naturi/semnificatii diferite;
—> analizele pe care le putem efectua sunt diverse;
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Exemple de cerinte (analize) raportate la tabelul dat:
Varsta (ani) 1112 13|14

Numér deelevi (9 |4 |5 |2

a) Cati elevi au varsta de 13 ani?

b) Ce varsta este reprezentata de cei mai multi elevi?

c) Catelevi au varste mai mici decét 13 ani?

d) Cati elevi au varste mai mari sau egale cu 12 ani?

e) Care este varsta medie a elevilor?

f) Completati tabelul stiind ca in studiu au mai fost inclusi 7 elevi cu varsta de 15 ani si 3
elevi cu varsta de 10 ani.

Recomandare:

Tn raport cu contextele teoretice-aplicative prezentate, prezentul material poate fi
completat cu fise de activitate pentru elevi, pe grupe de nivel de performanta, cu itemi
selectati din banca de probleme propuse pe site-ul www.edu.ro, sectiunea subiecte
examene nationale.
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