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Ministerul Educatiei, Cercetarii si :I'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar
CONCURSNATIONAL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE

DECLARATE VACANTE TITULARIZABILE INTNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

16 UL IE 2008 VARIANTA S

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 4 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p)
a b c

1. Fienumereleintregi a,b,c, matricea A={5¢c a b | sifunctia f:C - C, f(x)=a+bx+cx®. Se
50 5¢c a

noteazi U X, %, % C solutiile ecuatiei x> -5=0.

a) Sa sedetermine X, Xy, Xg -

11 1 f0a)  f0e) fls)
b)FieB=| % X X | Siseaaeci ABB=|xf(x) %f(%) %f(x)|
X G % K (x4) BF(x) Bf(x)
c) Si searateca det(A)=f(x) (%) f(xs).
d) Si se demonstreze ci daca det(A)=0, atunci a=b=c =0.
2. Fietriunghiul ABC cu AB=8, AC =7 si BC=5. Fie O un punct situat Tn interiorul triunghiului
ABC astfel incét cercurile circumscrise triunghiurilor AOB, BOC si COA sa aiba aceeasi raza R.
a) Sa se calculeze masuraunghiului ABC .
b) Sa se determine raza cercului circumscristriunghiului ABC .
c) Fie P si Q centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor AOB, respectiv COA. Sa se demonstreze ca
AQOP este romb.
d) Sd sedetermine R.
€) Fie O' centrul cercului circumscristriunghiului ABC . Sa se arate ca punctele A,0,0' si C sunt
conciclice.
SUBIECTUL |1 (30p)
1. Fiepolinomul f = X" +2X"1+3X"2 +_. +nX -1, cu n natural, n>3.
a) Sasecdculeze f(0)si f(1).

c) Si se arate, folosind eventual schema lui Horner, ci existd a 0(0,1) si by,bs,...,.b,; OR cu
1<b; <b, <... <by; astfel Incét f =(X —a)( X" +BX "2 +5, X" +... +by, )X +B,).

d) Fiepolinomul g=X""+c X" +¢,X"2 +... +¢, ,X +c 4 [R[X] cul<g <c, <... <G,y si zOC
cu g(z)=0. Sa sedemonstrezeca |7 >1.

€) Sa se demonstreze ca polinomul f nu poate fi scris ca produs de doua polinoame cu coeficienti ntregi,
fiecare avand gradul cdl putin 1.

2. Se considera functia f :R - R, f(x) ={4x> -3x . Pentru fiecare aOR se definestesirul (x;)

n=0
astfel: Xy =a si X, = 4% —3X,.

a) Sa se determine asmptota spre +co agraficului functiei f.

b) Sa se determine toate punctele b[OR cu proprietateaca functiaf nuederivabilain b.

c) Sisearatecd f(x)Of 11], oricarear fi xOF 11] .

d) Pentru a=2, sa sedemonstrezeca lim x, = .

n- o

€) Sa searateci exista o infinitate de valori alelui aldR pentru caresirul (xn)n>0 este convergent.
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‘ SUBIECTUL 111 (30p)

Stabiliti corelatii intre metodele didactice, mijloacele de invatamant si formele de organizare a

activitatii, cu aplicatii la disciplina de concurs, avand in vedere:

- definirea conceptelor: metoda didactica, mijloace de invatamant, forme de organizare a
activitatii didactice;

- trei aplicatilexemple de combinare eficientd a metodelor, mijloacelor si formelor de
organizare a activitatii didactice la disciplina de concurs.
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¢ Pentru oricesolutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acor da punctajul maxim corespunzitor.
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+ Nuseacorda fractiuni de punct, dar se pot acor da punctajeintermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctaj ului indicat Tn barem.

SUBIECTUL I (30 puncte)

1) |a)x =35 3p
_—¥5+£iy3¥25
%23 T 2p
b) f(x)=a+bx +o, xf(x)=5c+ax +bx¢, x*f (x)="50+5cx +ax 2p
Findizare 2p
c) det(A)det(B)=f(x)f (%) f (xs)det(B) 1p
det(B) = (x5 =% ) (% =) (%, =% ) #0 1p
Findizare 1p
d) Polinomul g = X*® -5 este ireductibil in Q[ X] pentru ca are gradul 3 si radacini in C\Q | 3p
Fie F=a+bX +cX? 0Q[X] si d =(g,F)0Q[X].
F(x)F(x)F(x)=1(x)f(x)f(x)=0=00{123 cu F(x)=0.Atunci
d(%)=0.Cum g#0=d#0=gradd >1. Rezultici d si g sunt asociatein
divizibilitate, deci g/F . Dar gradF <2=F =0=a=b=c=0
2) | a) cosB=%:> 3p
m(<«B) = 60° 1p
b) Din teorema sinusului rezulta ca raza cercului circumscristriunghiului ABC este % 3p
¢) QA=QO0 =PA=PO =R=> AQOP romb 3p
d) Fie T centrul cercului circumscris triunghiului BOC . Justificarea faptului ca 2p
AABC =aTQP
7
= 1
NE p
€) Triunghiul ABC este ascutitunghic, deci O' estein interiorul triunghiului ABC 1p
cos(«AOC) = —% = m(«AOC) =120°
Finalizare 1p
SUBIECTUL II (30 puncte)
1) |a) f(0)=-1 2p
f(1) =@ -1 2p
b) Functia polinomiala alui f este continua pe [0,] 1p
f(0)CF (1) <0= D (0,1) cu f(a)=0 2p
c) f(a)=0. Din schemalui Horner rezulta 3p
b=a+2>1 b, =a®+20 +3>b,.., b, " "% 4. 0 B,
d) 0=29(2) -g(2) =2" +(¢, 1) 2" +(c, ) 2" +.. ey €12)Z oy 3p

na =[onal <|4" (e -1)| 2" +(ez —a)| A"+ H{ena o)l
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Daci |7 <1, atunci ¢,y S1+¢; ~1+C, ¢ +... G 4 —C,_p =C,, deci In toate
inegditatile avem egalitati. Tn particular z# 0 si 2" =A(c, -1)2"™" cu 1 >0, deci
z=1(c, 1) O(0 ). Rezultd ca g are o radacina strict pozitiva, fals, pentruca g(x) >0,
D% 0. Dei |7>1

€) Presupunemca f =h(, h si t doua polinoame cu coeficienti ntregi, fiecare avand 2p
gradul cd putin 1
f=(X-a)g cug=X"1+b X" +b, X" +.. +b, ,X +b, 4, cu1<b <b, <..<b, 4,
rezulta ci g(a)#0, deci @ esteo radicina smpla alui f. Atunci o este radacing numai
pentru unul din polinoamele h sau t. Fie h(a)#0. Daca z,..., z;sunt radacinilelui h,
atunci g(z)=0, i =1 s deci |z|>1. Cum f are coeficientul dominant 1, putem presupune
ca h si t au coeficientul dominant 1. Din ~1= f (0) =h(0)t(0) =|h(0)| =1. Din ultima
relaiealui Vidterezulti ca 1=|h(0) =|z2,...z5| =|z]|2,|-.|z| >1, fdls
2) |a) limf(x)=o 1p
X - 0
_f(x)
m= lim—~*=x4
Xl_.oo X \/7 1p
_ 0 _3 _
n—anzo(f(x) \/Zx)—o, 1p
deci y:\/er;teasimptotaspre +oo agraficului functie f. 1p
2 _
b) f'(x)=L,x¢0,x¢i£ 1p
2( 4e2 _2)? 2
3x (4x —3)
lim f'(x) = —c0, deci f nu e derivabila in 0 1p
x-0
lim_ f'(x) = oo, deci f nu e derivabila in iﬁ 1p
xx;; 2
c) Fie xOF 11 si a0[0,7] astfel incat 3p
cosa =x= f3(x)=4cos’a -3cosar =cosr OF 11 = f (x)Of 11]
(sau se studiaza monotonia functiei f)
d) (x,),, estestrict crescator 1p
Fie x, — |, OR . Dacd |OR , atunci | =41° -3 = 10f 1,0, =1<x,, O N, fas 2p
pentru ci (x, ) estestrict crescitor citrel, deci X, — oo
e) Pentru a=cos§—f, kON" sirul (x,) este convergent 2p

SUBIECTUL II1 (30 puncte)
- definirea conceptelor:

= metoda didactica 5p
* mijloace de invatamant 5p
= forme de organizare a activitatii didactice 5p
- trei aplicatii/exemple de combinare eficientd a metodelor, mijloacelor si formelor de
organizare a activitatii didactice la disciplina de concurs 3x5p=15p

¢ Total 100 de punctedin care 10 sunt din oficiu.
+ Notafinala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

CONCURSNATIONAL PENTRU OCUPAREA POSTURILOR DIDACTICE
DECLARATE VACANTE TITULARIZABILEIN TNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
16 IULIE 2008 — barem —varianta 5




	matematica_profesori_v5.pdf
	matematica_profesori_b5.pdf

