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Se considera functile R >R, f(x)= [x+%:| si gR->R, g(x) = | f(x) — x |, unde [XJFH
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Inseamna partea intreaga a numarului real x +—.

0,x e [— llJ 11
a. Sase arate ca f(x) = ?i 2 si g(x)= Ixl, oricare x € {—5‘—2-} __4p
Lx=— e
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b. Sa se arate ca functia g este periodicad de perioadd T=1 si este continua pe
R 4p
k 1
c. Sa se demonstreze ca Ig(x)dx = jg(x)dx,oricare k € N’ 4p
k-1 0
i
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d. Sa se arate ca _[g(x) -g(nx)dx = z _[g(x)~g(nx)dx oricaren € N~ 4p
0 k=t k-t
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e. Sa se arate ca exista x, x, €| ——,—| astfel incat :
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f. Folosind faptul ca pentru orice y, e|~—— = |, llm—Zg(yA )= fg(x)dx, sa se arate ca
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lim J‘g(x) -g(nx)dx = (J‘g(x)d)c)2 :
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SUBIECTUL IV

30 puncte

Alegeti unul din mijloacele de invatamant
precizati:

. fisele de lucru, calculatorul, plansele si

a) Modul sau de integrare in activitatea  didactica cu  elevii
(predarefinvatare/evaluare) 15 p
b) Un exemplu de utilizare adecvatd a respectivului mijloc de invatamant la

disciplina la care sustineti concurs pe o tema la alegere

15p
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PROBA SCRISA LA MATEMATICA
PROFESORI
_ S VARIANTA 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.

SUBIECTUL I ( 20 puncte)

Pentru o matrice 4 = [a ’d) e M,(C) notdm tr(A) = a+d si consideram polinomul atagat
: ¢ B
'
matricei A, f=X?-tr(A) X + det (A). Notam cu x4, x2 e C radacinile polinomului f.
a) Sasearatecaf(x)=det(A—x"1,), (V)x €C (
b) Sa se arate ca polinomul atasat matricei I, are rad&cinile x; = 1 sixz = 1 (
c) Sa se verifice cd A™? — (a+d) - A" + (ad-bc) ‘A"=0,, (V)n e N (
(
(

)
d) Sa se arate ca polinomul atasat matricei A" are radéacinile x/si x7, (V) n eN*
e) Sa se arate ca daca matricea A verifica \tr AX > 2, atunci A" * I ¥) h e N

SUBIECTUL 11 (20 puncte)

Fie ABC un triunghi, G centrul sau de greutate, | centrul cercului inscris si M un punctin
planul trlunghlulw Sa se demonstreze:

a) MA+MB+MC =3MG (4p)

b) aMA+bMB+ ¢ MC = (a+b+c)MI, unde a.b,csunt lungimile laturilor triunghiului
ABC

KRN

c) Daca v = aGA +hGB + ¢GC Si w=1A+1B+I1C sa se arate ci vectorii v si u sunt
coliniari si ca 3|17
(4p) N
Consideram punctul M in interiorul triunghiului ABC. Bisectoarele interioare ale
unghiurilor £ BMC, ~ZCMA, /AMB intersecteaza laturile (BC), (CA), respectiv (AB)
in punctele D, E, respectiv F. Aratati ca:

=(a+b+ cjzﬂli

d) Dreptele AD, BE si CF sunt concurente intr-un punct P. (4p)
e) ;);i % ﬁi = 8daca si numai daca M este centrul cercului circumscris triunghiului
ABC (4p)
~ 7 SUBIECTULTII : ‘ 20 puncte
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