Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

EXAMENUL NATIONAL DE ACORDARE A DEFINITIVARII iN INVATAMANT

17 Tulie 2012

Proba scrisa

Matematica

VARIANTA 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Se considera polinomul /' = X* + 2X P+ X+2e Zs [X] .
Sp | a) Aratati ca f este reductibil in Z; [X ] .

5p | b) Dati un exemplu de polinom g € Z; [X ] , ireductibil in Z;, [X ] si care are aceeasi functie polinomiala

cu f.
2. Un hexagon inscriptibil are trei laturi de lungime a si trei laturi de lungime b.

Sp | a) Aratati ca hexagonul are un unghi cu masura de 120°.
5p | b) Calculati, in functie de a si b, raza cercului circumscris hexagonului.

3. Pentru fiecare 7 € N" se considera functia f, :R > R, f, (x)=x"-arctgx.

5p | a) Determinati k € N* pentru care graficul functiei f, are asimptota spre +oo.

1 1
Sp | b) Ardtati ca (n+1)J.fn (x)dx+(n—l)'|.fnf2 (x)dx=§—l, pentru orice neN, n>3.
n
0 0

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Elaborati un item de tip iIntrebare structuratd prin care sd evaluati trei dintre competentele specifice
precizate In urmatoarea secventa a programei scolare de matematica pentru clasa a [X-a:

Competente specifice Continuturi

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Functia de gradul al Il-lea
cea patraticd e Reprezentarea  grafica a  functiei
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru fRSR, f(x) —ax® +bx+c, unde

trasarea graficului functiei de gradul al Il-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului
functiei  de gradul al Il-lea (prin puncte graficului cu axele de coordonate,
semnificative) ecuatia f (x) =0, simetria fatda de
4. Exprimarea proprietafilor unei funcfii prin condifii |  drepte de forma x=m, cu meR
algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru de forma x+y :S, cu s, peR
rezolvarea unor sisteme de ecuatii -
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii
(Programa gcolarad de matematica, OMECI nr.5099 / 09.09.2009)

a,b,ceR, a#0, intersectia

o Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor

in elaborarea itemului se vor avea in vedere urmitoarele aspecte:
- succesiunea subintrebarilor sa asigure cresterea treptata a gradului de dificultate
- fiecare subintrebare sa solicite un raspuns care nu depinde de raspunsul la subintrebarea
precedenta
- subintrebarile sa fie in concordanta cu stimulul utilizat.
Nota. Se puncteazia si elaborarea detaliatid a raspunsului asteptat, precum si corectitudinea
stiintifica a informatiei matematice.
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Formele educatiei (educatia formala, educatia nonformala, educatia informald): definirea, analiza si
interdependenta conceptelor.
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EXAMENUL NA TIONAL DE ACORDARE A DEFINITIV ARII TN INV ATAMANT

17 lulie 2012

Proba scrisi
Matematica

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

VARIANTA 3

* Pentru orice soldie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acofd punctajul maxim

corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, n

limitele punctajului indicat in barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculea& prin impartirea punctajului total obtinut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. | @) Polinomul f are kdicinal 3p
f se divide cux +2 , deci f este reductibil iriZ [ X] 2p
b) De exemplu,g = X +2 si g(@)z f (E)) g(i)z f (i) g(ﬁ)z f (é) 3p
gradg = 1, deci g este ireductibil 2p
2. | a) Hexagonul are 3 laturi de lunginassi 3 laturi de lungimeb, deci exisi un varf din care
plead o latué de lungimea si o latud de lungimeb; fie B acest varki A ,C varfurile
hexagonului adiacente I8 pentru careAB=a BC =b 2p
Rezulti ci arcul mic AC are nisura del20 si deci m(<«ABC) =120 3p
b) Fie O centrul cercului circumscris hexagonukii R raza acestui cerc. Din teorema
cosinusului aplicat in triunghiurile AOC si ABC rezuli ca AC?=3R? si
AC?=a’+b%+ab 3p
02 12
Finalizare:R = w 2p
3. (%) N . :
a)Pentruk>2, lim ——==+co, deci graficul fungei f, nu are asimptétspre +oo 1p
X — +oo X
fi(x
Pentruk =1, m= lim L: lim arctgx:Z—T si 1p
Xotoo X X - +00 2
arctg<—7—T
o T Ty _ . 2 1p
n=lim | f;(x)——x|[= lim x|arctgx—— |= lim ———=%
xﬂ+oo( 1( ) 2 j X +00 ( x 2) X - +00 E
X
—y2 T
Din teorema lui I'Hospital, cumlim 1 =-1, rezuli ca n=-1 si dreaptay=EX—1
X-+0] + X
este asimptdtoblica a graficului fundei f; spre+ewo; f, are asimptatspre+eo < k=1 2p
1 1 1
b) (n+1) [ f (x)ax+(n=1) [ £z (x)cx= [((n+)x" +(n- ) x"2) arctgdx = 1p
0 0 0
1 1 Xn—l X2 +1 n 1
=(x”+1+x”'1)arctg<‘ _.[ (2 )dx:Z_T_X_ :Z_T_l 4p
0 X< +1 2 n 2 n
0 0
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Proiectarea corett itemului de tip Tntrebare structurat
- succesiunea subintr&ior asigui cresterea treptata gradului de dificultate 3p
- fiecare subintrebare soligiun @spuns care nu depinde dispunsul la subintrebarea
precederit 3p
- subintrefrile sunt in concorda# cu stimulul utilizat 3p
- subintrebirile evalueai trei competete specifice, dintre cele precizate in secxetai,
in corelaie cu tema/ caimuturile corespuritoare 9p
Nota. Punctajul se acordi si n situatia in care una dintre subintrelari evalueaz doua
dintre competertele specifice
- corectitudinea rezodirii sarcinilor de lucru ale itemului 6p
- corectitudineatiintifica a informaiei matematice 6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- Definirea conceptului de edutaformak 4 puncte
- Definirea conceptului de eduganonformai 4 puncte
- Definirea conceptului de edugainformak 4 puncte
- Analiza conceptului de edugaformah 4 puncte
- Analiza conceptului de eduganonformai 4 puncte
- Analiza conceptului de edugainformak 4 puncte
- Interdependaa formelor eduagei 6 puncte
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