Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
SIMULARE
EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2012
Probi scrisi la MATEMATICA — Proba E. c)

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationali, profilul militar, specializarea matematica- informatica.
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Toate subiectele (I,ILIII) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze log, (7 —\/§)+10g4 (7+\/§) —log, 11.

2. Sa se determine imaginea functiei f:R —> R, f(x) =-3.x"—4-x+5.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /—3x+5=2.

4. Sa se determine probabilitatea ca alegdnd un numar ab din multimea numerelor naturale de doua
cifre,saavem a+b=7.

5. Sa se determine ecuatia perpendicularei duse din punctul 4 (—3, 1) pedreapta d :2x—3y+1=0.

6. Stiind ca cosx = , s se calculeze cos2x.

SUBIECTUL II (30p)
111 2 -1 -1
1. Se considera matricele A=1 1 1|,B=|-1 2 -1|siC, = ! 5
111 -1 -1 2 3

a) Sase calculeze B-A4.
b) Sa se demonstreze ca C| C Cry, ( )x,yeR*.

¢) Sa se demonstreze ca , pentru (V)t eR", det(Ct) #0.

2. Pe multimea G = [0,00) se defineste operatia x* y = ln(e“‘ +e’ —1) ,(V)x,y eqG.

a) Sase demonstreze cd daca x,y € G, atuncix*yeG.

b) Sa se demonstreze ca legea de compozitie "*" este asociativa.

¢) Pentru neN,n>2, sise determine x € G astfel incat x* x*x*.. . *x =2x.
%/—/

de n ori x

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:]R—)]R,f(x):IL-ln(x2 +1), unde a>0, a#1.
na

a) Si se calculeze f'(x), x e R.
b) Sa se determine valorile reale ale lui a, pentru care functia f este convexa pe (—1, l) .

e

c
ej , astfel incat 5 =

c¢) Utilizand teorema lui Lagrange, sa se demonstreze cd existd ¢ € (— , ] T
¢+l e -

e

I’l

1
2. Se considera sirul (1 n) _, avand termenul general /, = .[
"~ < X7+ x+ 1
a) Sa se calculeze / si /,.
b) Sa se demonstreze ca sirul (1 0 )n> , ©ste convergent.

c) Sa se calculeze lim 7/, .

n—»0
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¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

maxim corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem

Subiectul I
1. |1 Sp
2. 5
Im f = (—oo, Q} P
3
3. s 5
Conditii-3x+520< x < —; 2
3 p
Se ridicd ambii membri la puterea a doua= -3x+5=4=>x= % . 3p
4. | 7 S5p
90
5. 2y+3x+7=0. S5p
6.
Cos2x = 7 .
9 Sp
Subiectul 11
1. |a)B-4=0, Sp
b) Demonstrarea cerintei
Sp
c¢) Demonstrarea cerintei Sp
2. | a) Demonstrarea cerintei S5p
b) Demonstrarea cerintei Sp
c)x*x=ln(2e"—1);x*x*x:1n(3e"—2); Ip
X*x*x%, kx=In (ne" -n+ 1) ,n € N,n 22 (demonstrarea egalitatii prin inductie 2p
de n ori x
matematica). 2
. .o p
Multimea solutiilor: {0, In (n - 1)}
Subiectul 111
1. 1 2x Sp
a) f'(x)=————, VxeR
) /(%) Ina x*+1

1
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1 2(1—x2)

b) f"(x)=—- 2
) ey P
£7(x)>0,vxe(-1,1)= Ip
a>1. 2p
c¢) Enuntarea teoremei lui Lagrange; 2p
Determinarea relatiei cerute. 3p
2 1 3
. 1 243 2x+1 \/3 3 p
a) Iozj Sdx = \/—-arctg( ) ‘I):i-n;
0 1\ (B3 3 3 9
X+— | +| —
SRS
1 1
I, =—In3—-—-1,. 2
175 5o P
b)
n n+l
x">x" vxe[0,1],iar X’ +x+1>0,Vxe R = — r > 2x =121, 2
X Hx+l X +x+l p
(1,), descrescator
0<1,<1,VneN=(I,) este marginit. 2p
Finalizare '
c)0<1; 1p
1
n 1
5 <x'"=1, Sj.x”dx:—; 2p
x +x+1 7 n+l
Aplicand criteriul clestelui rezulta ca limita sirului este 0. 2p
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