I MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV TINERETULUI
e A I SI SPORTULUI

OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a IX-aM;

1. Sa se calculeze suma urmatoare si sa se demonstreze , prin inductie matematica,
formula gasita, pentru orice numar natural n>1:

L + L + e+ !
1-5 5-9 (4n—3)(4n+ 1)

2. Rezolvati ecuatia : {x+ﬂ+{x+ﬂ=l, unde [a]reprezinta partea intreagd a
numarului real a.

3. Sa se demonstreze ca sirul (b,).., este o progresie geometricd, daca si numai daca
exista a,beR* astfel incat sa aiba loc relatia:
b;+b,+..+b, =a-b"-a, vneN, n>3, b = 1.

4. Tn A ABC se considerdpunctele M, N si P pelaturile AB, AC respectiv BC
astfelincatMA = —iﬁ,ﬁ = —%ﬁ,ﬁ = %ﬁ
a) Exprimatiﬁ in functie de BA si BC

b) Arataticapunctele M, N si P suntcoliniare.

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.



I MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV
R, I SI SPORTULUI

OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a IX-a M,

1. O familie are 4 perechi de iepuri, la fiecare trei luni numarul perechilor se dubleaza.

a) Cate perechi de iepuri va avea familia dupa doi ani?

b) In cat timp familia va avea in plus 504 iepuri?

2. Fie f :R —> R cu proprietatea ca 5f(x)+2f (—x) =2x® +5x,¥x R

a) sa se arate ca f este functie impara

b) sa se calculeze f(-100)+ f(-99) +...+ f(99) + f (100)

3. Sa se demonstreze ca:
a) 7-9201242.92 _2-22 este multiplude 7;

b) Pentru orice numar natural n = 2, 32"*%2 — 2"*1 este divizibilcu 7.

4. Fie ABCD paralelogram, AC N BD={O}. Aratati ca oricare ar fi M un punct din plan are loc

relatia:
4M0O = MA+ MB + MC + MD

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a X-a M,

1. Seconsidera f:C\{-5i}>C\{2i}, f(z)= 252 il
V4
a)Pentru z=x+iy, determinati partea reala si partea imaginara a lui f(z)
b)Demonstrati ca f este functie inversabila si determinati inversa sa.

. log, >
2. Sa se rezolve ecuatia : x 2% .14"%7 =1

1 1 1
+ +...+ =
0g, a, log,, as log, al

3. Demonstrati inegalitatea:

4. Daca a+b+c=0, a,b,c e R", demonstrati ca iz+bi2 Jri2 =
a C

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a X-aM;

1. Determinati numerele complexe z cu proprietatea z2+z =0
2. Determinati functia bijectiva f : R — R, f(x) =ax+b, a=0 care are inversa
g:R>R,g(t)=2t-5

3. Sa se rezolve in R ecuatia:

5log, 3+2log, J(x=2)v/8 —1§Iog2 27=15

4. Determinati cel mai mic numar natural n pentru care

1o, 1 1
1+v2 o4z Jn+dn+l

>100.

Notad : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN ILFOV TINERETULUI
PR, I SI SPORTULUI

OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a Xl-a M,

n 2
1. Se considera sirul (a,)  ,a, = 1 ,(V)ne N".Admitem cunoscut faptul ca lima, :% si consideram

>N 2
n>1 = k n—oo

C definite prin b =a +E,c =a +i, VYineN*.
n Jn>1 p n n n n

sirurile (b,), . n n+1
> +

c,).., sunt strict monotone ;

n
2

—_

) Sa se arate ca sirurile (bn )n21v

3

i)  Sasearate ca limb =limc, =—;

nN—o0 nN—o0

o|

2
iif) S se calculeze Iimn(an—%j

n—w

. cosa +sina 2sina < o
2. Fie AeM,(R), A= _ . |. Sasecalculeze A"neN.
—Sina COSsa —SIna

2
n2

X |

3. Sa se calculeze limn Iim(l+2ln(1+ kx)

n—o x—0 =)

4. Sa se arate ca daca x+y+z>0 ,atunci d = >0,vx,y,zeR.

N < X
< X N
X N <

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a Xl-a M,

) ) 5 4 ) i
1. Fie matricea A:( ] Sa se determine a,b numere reale astfel incat

A’ =aA+bl, Si apoi aratati ca A" =nA+(@1-n)l,,vne N’

2. Sa se determine parametrul real a astfel incat Iim(\/xz X1+ UK+ X2+ X +1— ax)

X—00

sa fie finitd s1 nenula.

— 2 . -
3. Fie functia f:D— R definita prin f (x)=log, ,’%, unde DeR reprezintad
S VX =Tx+

5

domeniul maxim de definitie al functiei.

a) (4p) Determinati D.
b) (3p) Calculati lim f (x).

X<2

4. Sa se rezolve ecuatia

X X B
< B X

X
x =0 1n multimea numerelor complexe:
1

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a Xll-a M,
1. Fie (G,)un grup si H si N doua subgrupuri ale sale.
a) Aratati ca H n N este subgrup al lui G.(3p)

b) Aratati ca in grupul aditiv al numerelor intregi (Z,+), are loc

relatia 2Z N3Z = 6Z (4p)

k

o o1&
2. Sd se calculeze lim—=; E ke
Nn—oo
n" ‘=

3. Sa se determine functia f :[0,00) —>(0,%) care admite o primitiva F cu proprietatea
e*-F(x)=f(x),(v)x=0si f(0)=e.

1 sin x
Y 2 Y 2

A Fie A=d A= \/1 _sm x\/l sin“ X |X€(—Z,Z)
sin X 1 2 2

V1-sin? x vJ1—sin? x

Demonstrati ca (A,) este grup abelian.

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,
Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA- FAZA LOCALA
25.02.2012
CLASA a Xll-a M,

1. Fie mulfimea G =(1,) si legea de compozitie definitd pe G prin

Xoy:\/xzyz—xz—y2+2,VX,yeG.

a) (3p) Sa se arate cd (G,-) este grup abelian
b) (2p) Sa se determine numerele reale m si n astfel incét functia f :(0,00) —>(1,%),

f (x)=+vmx+n sa fie izomorfism intre (R},) si (G,°).

C) (2p) Sa se rezolve ecuatiaxo xo...o x=+2, Unde xeG.

de 2012 ori

AN AN

§x+y+4z:2

2. Se considerd sistemul {3x+2 y+z —4 cu coeficienti inZ,. Daca (x,,Y,.z,) este

A N

éx+2y+52:1

solutie a sistemului, sa se calculeze expresia E =x;° +y,* +,°.

- x+arccosx
3. Sé se calculeze fﬂT dx;

3. x% +e* "
e xb —2x%.e* +3e¥ +1

4., Sa se calculeze: j

Notd : Toate subiectele sunt obligatorii,

Timp de lucru : 3 ore

Fiecare subiect se noteazd de la 0 la 7p.



