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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subi¢se punctea de la 0 la 10 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezaivile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. Se consider numerele naturala si b, a>b>0. Sestie ci, Impartind nunmarul a la nunarul
a—b se obine catul Zi restul 3.

a) Daa a=2011], determiné cate valori posibile are diferema—b;

b) Determinai catulsi restul Tmgrtirii numarului b la nurmarul a-b.

2. Se considermulimea A={4k+ 2|k ON}.

a) Verificati daci 20127 A;
b) Aratati ca, oricum am alege daunumere din muimea A, suma sau diferga acestora este
multiplu de 8.

3. Determina numerele naturalen, n si p astfel incag™ +11"+ 13 = 201..

4. Se consider numerele naturale si b, astfel incat2<a<b. Se completeaz
fiecare dintre cele 9apratele ale gtratului din figura alturat cu numerele 1asi b
astfel incat fiecare dintre acestéaapa#d o singuéi dag pe fiecare linisi pe fiecare
coloari a pitratului.

a) Aratati ca doua dintre coturile opuse ale gtratului sunt completate cu numere egale;

b) Aratati ca una dintre diagonaleleippatului este completattu numere egale;

c) Daa produsul numerelor de pe fiecare linie, de peafiecoloai si de pe fiecare diagoriakste
egal cun, aatati ca n este cub perfect.

Problema 1 a fost selectatin nr. 3/2011 aGazetei Matematice- Seria B, publicge lunag
pentru tineret, fondafin anul 1895, editatde Societatea dgiinte Matematice din Romania
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SOLUTII S| BAREME ORIENTATIVE

Noti: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 10 puncte. Se acodnumai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileat conform baremului.

Subiectul 1.1. Se consider numerele naturalasi b, a>b>0. Sestie ca, impartind nunirul a la

numarul a-b se oline catul i restul 3.
a) Daa a=2011, determind céate valori posibile are diferema-b;
b) Determinai catulsi restul imgrtirii numarului b la nundrul a-b.

prelucrareGazeta Matematica nr.3/2011

Detalii rezolvare Bare_m
asociat
a) Conform teoremei iniptrii cu rest, avena =2[fa-b)+3, cua-b>3. 2p
Adica 2011= Z 201%b)+ : echivalent c.2008= 2 201%b) 2p
Deci 2011-b = 1004 adica b=1007, o singu# valoarea—b =1004 2p
b) Conform figurii afturate, in careAC =a si AAD=3 D DB=ab B BC=ab C
AB=b, oltinem ¢ b=1[fa-b)+3 2P
Cum a-b >3, rezulé catul imgrtirii lui bla a-b egal cu 1, iar restul egal cu 3. 2p

2. Se considermulimea A={4k + 2 KON} .
a) Verificati daci 20127 A,;

b) Aratati ca, oricum am alege daunumere din muimea A, suma sau diferea acestora este

multiplu de 8.
Prof. Lucian Petrescu, Tulcea
Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Restul imprtirii la 4 a oricirui numir din mutimeaA este egal cu 2. 1lp
Cum restul imprtirii lui 2012 la 4 este egal cu 0, deducein2012(1 A. 2p
b) Fiea,bdA,cuaz=b; decia=4p+2, b=4s+2,undep,sN si p=s. 1p
Avem a+b=4(p+s+1) si a-b=4(p-s). 2p

Daci a+b=4(p+s+1) nu se divide cu 8 inseamai numirul p+s+1 este impar, degi

numarul p+s este par.

2p

Rezulti ci si numirul p-s este par, deci nuirul a-b=4(p-s) este multiplu al lui 8.

2p




Subiectul 3 Determina numerele naturalen, n si p astfel inca8™ +11" + 13 = 201..
prof. Mircea Fianu

. Barem
Detalii rezolvare :
asociat
Raspuns:m=n=3, p=2
Cum13 < 2012< 13, rezulti i p0{0;1,3 . 1p
Pentrup =2, obtinem 8" +11" = 184% 11. Decin0{0;1,2;3 . 2p
Dag n=3, ohtinem 8" =512= &, decim=3. 2p
Dag n< 2, rezulti ca 8" > 8 > 184%, prin urmare nu avem saii 1p
Pentrup =1, oktinem 8™ +11" = 199¢, decin< 3 1p
Cum1999> 1999- 11= 8> 66, rezuli ci nu avem sokii. 1p
Daci p=0, oktinem 8™ +11" = 201.. 1p
Cum 2011> 201t 11= 8> 68, rezult ci nu avem soli. 1p

Subiectul 4 Se considér numerele naturale si b, astfel incat2<a<b. Se
completeaz fiecare dintre cele 9 afratele ale ptratului din figura alturaé cu

numerele 1a si b astfel incéat fiecare dintre acest@aapa# 0 singuéi dat pe fiecare

linie si pe fiecare coloaha mtratului.

a) Aratati ca doua dintre coturile opuse ale gtratului sunt completate cu numere egale;
b) Aratati ca una dintre diagonaleleipratului este completattu numere egale;
c) Dac produsul numerelor de pe fiecare linie, de peafiecoloai si de pe fiecare diagoraeste
egal cun, aitati ca n este cub perfect.

prof. Lucian Petrescu, Tulcea

.. Barem
Detalii rezolvare :
asociat

a) Deoarece cele patru toli ale gitratului se pot completa numai cu trei numere, ltézu
conform principiului cutiei & in doui dintre coturi se affi acelgi numar. 2p
Dar, conform ipotezei cele dawolturi nu se pot afla pe acegéinie/coloari. Rezul ca
cele dod colturi care sunt completate cu numere egale sunt opuse 1p
b) Consideim {xy;Z ={La;b}. Presupunemic doui coliuri opuse ale y
patratului sunt completate oy iar unul dintre celelalte coiri este completa . 1p
cuy. (vezi figura). Inseaminca linia/coloana pe care se aftate doda dintre
aceste colri se completedizcu z y|z|X
Deci cotul opus luiy se completedizcu z, apoi, obligatoriu, intre calrile [ y
completate cu si z trebuie completat cy

z y 2p

y|z|X
Rezult ca centrul g@tratului trebuie completat cx, deci una dintre diagonale este 1p
completal cu numere egale.
c¢) Condiia din ipote# spune & X3 = Xyz=n. 1p
cum{xy;z ={La;b}, 2<sa<b, rezuli n=x*=xyz>1. 1p
Argumentarea faptuluiacexist triplete de numere care indeplinesc caiteiproblemei:
xO{Lb} , decix=a, de undeb =a’. 1p




	sub5
	bar5

