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OLIMPIADA DE MATEMATIC A
— ETAPA PE SECTOR, 18.02.2012 -

CLASA AVI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subieése puncteas de la O la 10 puncte.
Pe foaia de concurs se trec rezaivile complete. Timp de lucru: 2 ore.

1. Aflati numerele naturale de trei cifre care prin @nipe la 7 dau restul 1, prin Trapire la 8 dau
restul 4si prin impartire la 9 dau restul 7.

2. a) Dati exemplu de un nuan rational mai mare decé§8—11; si mai mic decét%. Justificai
raspunsul.

: . n :
b) Calculai suma tuturor numerelor tianale de formar :@,nDN, Cu proprietatea ac

0,(97)<r < 0,9¢.

3. Se considermultimeaP a ptratelor perfecte. Determitiacel mai mic nurar de elemente care
trebuie extrase din miuineaP astfel incat, printre numerele extragegsiste cu sigurga doua
care 4 aiba suma sau diferea divizibila cu 10.

4. Se consideirmul‘gimeaA:{xDN‘x=5k saux= %+ JJ,(DN*}.

a) Aritati ci, dac alJ A, atuncia” O A, oricare ar fin(ON’;
b) Pentru fiecare nuéin naturalm, m>2, determing numarul de elemente al minii

Pm:{pDA‘ pmszolz}.

Problema 1 a fost selectatin nr. 1/2011 aGazetei Matematice- Seria B, publicge lunag
pentru tineret, fondafin anul 1895, editatde Societatea dgiinte Matematice din Romania
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Noti: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 10 puncte. Se acodnumai punctaje intregi.
Orice alta rezolvare se asimileax conform baremului.

Subiectul 1. Aflati numerele naturale de trei cifre care prin dmipe la 7 dau restul 1, prin
Tmpartire la 8 dau restul 4 prin impartire la 9 dau restul 7.

GAZETA MATEMATICA 1/2011

Detalii rezolvare Barem
asociat
Fie n=abc numerele cu proprietatea din enun baza ipotezei aimem:
_ _ o 3p
n=7¢+1,n=8c,+4si Nn=9c;+7.
Adunam 20 in fiecare membru in rglite de mai sus, aginem:
n+20=7c + 21= qc + § , deci fn+ 2 n+20=8&,+ 24= §c + § ,decifn+ 25i | 3

n+20= 95+ 27= qcz+ 3 ,deci h+ 2.

Asadar cel mai mic multiplu comun al numerelor %i 8, adia 504, este un divizor al

numrului n+20; decin+200{ 508k |k N} . 2p
Cum nunarul n are trei cifre, rezuit ca n+20=504 sau n+20=100¢, de unde
n0{484,988 . 2p
Subiectul 2

a) Dati exemplu de un nuan rational mai mare decégg—llg si mai mic decét%g. Justifica
raspunsul.

: . n :
b) Calculai suma tuturor numerelor tianale de formar:ﬁ),nDN, Cu proprietatea ac

0,(97)<r < 0,9¢.

*kk

.. Barem
Detalii rezolvare :
asociat
. . . . . 2011 .
a) Un exemplu este media aritmatia numerelor ngonale x si y, unde x:m si
2012 2p
y =——, care este, la randul ei un nimnational.
2013
b)Avem£<L<£ 2p
99 990 10c




Aducéand la acefanumitor, ohinem 9700< 100 < 980 2p
9900 9900 990!
Rezulti ci 970< 1< 98(, decin{971,972,...,98C 1p
Asadarr [J 971, 972,..., 98 1p
990 990 99
Suma numerelor este egal %581 2p

Subiectul 3 Se considér multimea P a pitratelor perfecte. Determitiacel mai mic nurdr de
elemente care trebuie extrase din timega P astfel incat, printre numerele extrasg, egiste cu
sigurana doui care & aiba suma sau diferea divizibila cu 10.

prof. Lucian Petrescu, Tulcea

Detalii rezolvare Barem
asociat

Vom afita ¢Gi numirul cerut este egal cu 5.

PentrunN avem:u(n?)1A={0,1,4,5,6,). 4p

Nu sunt suficiente numai 4 bile extrase deoarece pabeime terminaiile: 1, 4, 5, 0 3p

Se demonstredza n =5 verifica concluzia. 3p

Subiectul 4 Se considarmulimea A:{xDN‘ X =5k saux= %+ JJ,(DN*} .

a) Aritati ci, dac ad A, atuncia OA, oricare ar finON’;
b) Pentru fiecare nuam naturalm, m=2, determing numarul de elemente al mtimii
P, ={ pOA pmszou} .

prof. Lucian Petrescu, Tulcea, Mircea Fianu

Detalii rezolvare Barem
asociat
a) Avem alJ A dagi si numaidag a#0si u(a)0{0;15;§ . 2p
Deoarece pentru(a) 0{0;1,5;§ , rezulti u(a”) =[u(a)]"0{0;1;5;4 , oricarenOIN". 1p
Deducem & a" JA, oricarenN . 1p
b) PentrumON, m>5 si pOA. Rezulici p™ 2 5° > 2012. Prin urmareR,, =0, 1p
oricaremN, m>5.
Consideim m=4 si pOA. Cum10'1000> 201 elementele care verificuntp =5 si 1
p=6, deci P, ={5;6} care are dalielemente. P
Consideim m=3 si p0dA. Dac p=13, atunci p®=13®> 2012 1p
Rezulti ca P, ={5;6;10;1} care are 4 elemente 1p
Considetm m=2 si pOA. Dac p= 45, atunci p? =452 > 2012 1p
Rezulti ci R, ={5;6;10;11;15;16; 20; 21, 25; 26;30;31;35;36;4} care are 16 elemente| 1p
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