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Concursul National de Matematica “Arhimede”

Editia a IX-a, Etapa a ll-a, 11 februarie 2012

Clasa a V-a

Stiind ca a=9%:3%:3°+9% si b=3%, determinati:
restul impartirii lui a la b;
multimea divizorilor numarului a—b.

Cristina Godeanu-Matei

a) Sa se calculeze:
43° +10° + 77 +3° +2° +1°

b) Si se arate cd numarul 2012%°*® se poate scrie ca suma a sase numere naturale pitrate
perfecte.

Niculaie Marin Gosoniu

QD

) Sa se arate ca suma tuturor resturilor obtinute prin impartirea cu 5 a tuturor numerelor
naturale nenule, cel mult egale cu 2005, este un multiplu de 2005.
lon Burca
b) Exista numere naturale a, b astfel incat
a® +b® =ab+ba ? Justificati

Gheorghe Stoica

Se dau 6 cifre nenule distincte.

a) Sa se arate ca putem alege doua din cele 6 cifre astfel incat acestea sa aiba suma 10.

b) Sa se arate ca putem alege doua din cele 6 cifre cu ajutorul carora putem sa formam un
patrat perfect de doua cifre.

Traian Preda

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.

Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corecta si completa, indiferent de metoda.

Timp de lucru: 2 ore 30 min.



Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a IX-a, Etapa a ll-a, 11 februarie 2012

Clasa a Vl-a

l. Fie81=i+i+...+ !
1.2 2.3 100-101

2 2 2
S,=—+—+..+
1.3 3.5 99-101

(4p) a) Comparati S si S,.

si

(5p) b) Gasiti a 987-a zecimala a numarului care se obtine calculand suma S;.

Cristina Godeanu-Matei

1. Se considera 6 cifre diferite nenule.
(5p) a) Sa se demonstreze ca putem forma cel putin sase numere divizibile cu 3, fiecare numar
avand doua cifre distincte, alese dintre cele 6 cifre.
(4p) b) Sa se afle cate siruri crescatoare de cate trei numere, fiecare numar avand doua cifre
distincte, putem forma folosind cele 6 cifre.

Traian Preda

I11.  Unghiurile AOB si BOC sunt neadiacente complementare astfel incat OC < Int(£AOB))

(4p) a) Stiind ci m(zBOC)zém(LAOC), aflati m(£COT), unde (OT este bisectoarea

unghiului AOB.

(5p) b) Daca (OD este bisectoarea ~/BOC si (OE — bisectoarea ~AOC, demonstrati ca
ZEOT = ZBOD

Cristina Godeanu-Matei
IV. (9p) Fie A, O, B trei puncte coliniare, in aceasta ordine si punctele A, A, Ag, ..., Ay — n puncte
aflate in acelasi semiplan fatd de dreapta AB, astfel incat m(LAOA )=1", m(£AOA,)=2",
m(£A,0A,)=3,...m(£A, ,0A )=n" si m(£ZAOB)=(n+1) (n+1 grade). Si se afle cea

mai mica valoare pe care o poate lua numarul n.

Traian Preda

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.
Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corecta si completa, indiferent de metoda.

Timp de lucru: 2 ore 30 min.
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Concursul National de Matematica “Arhimede”

Editia a IX-a, Etapa a ll-a, 11 februarie 2012

Clasa a Vll-a

Fie numerele reale pozitive a,b,c — direct proportionale cu 2, 3 si 4.
a) Daca cel mai mic numar este +/12 , calculati media geometrica a celorlalte doua numere.

a’+b® +c? . : :
b) Daca p= e gasiti un triplet (a,b,c) pentru care numarul p este rational.
anc

Fie X un numar real strict pozitiv.

a) Scrieti numarul X ca produsul a 2012 numere irationale, distincte, doua cate doua.

b) Scrieti numarul X ca suma a 2012 numere irationale distincte doud cate doud si strict
pozitive.

Traian Preda

In triunghiul ABC, punctul D este mijlocul lui (BC) iar E se afld pe latura (AC) astfel incat
EC =2AE . Fie AD(BE ={F} si CF (1 AB ={T}. Si se arate ca:

a) DF =FA

b) S(BTF)=2S(AEF ), unde S(BTF) este aria triunghiului BTF.

Valerica Pometescu, Craiova

Fie paralelogramul ABCD, AB >CD, MN mediatoarea lui [DC], N €(DC) si M € (AB).
Si se arate ci m(<DAB)=m(£AMO), unde ACBD ={O}

Ion Neata, Slatina

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.

Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corecta si completa, indiferent de metoda.

Timp de lucru: 3 ore.
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Concursul National de Matematica “Arhimede”

Editia a IX-a, Etapa a ll-a, 11 februarie 2012
Clasa a Vlll-a

Fie E(X) =4x*> —4x+2

a) Daca m= (\/E +1)2 — 242, calculati E(m);
b) Srieti expresia E(X) ca o suma de doua patrate;

c) Pentru x € N determinati valoarea maxima a expresiei F(x) =10—E(X).

. . : : a+b _ [a®+b?
a) Aratati ca pentru orice a,b € R are loc inegalitatea 5 < 5

b) Daca a,be(O,oo), a=#Db, sasearate ca a + b >1
a’ +b? a’+b?
-b -a
2 2

Se da paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, M centrul de greutate al triunghiului
A'BD, N si P centrele fetelor BCC'B’ respectiv A'B'C'D’. Demonstrati ca daca triunghiul
MNP este echilateral atunci ABCDA'B'C'D’ este cub.

Ion Neata, Slatina

Fie VABC o piramida triunghiulara si punctele M, A € (VA); N,B, €(VB); P,C, € (VC)

astfel incat: \M:ﬂzﬂ =1si VA — VB, - Ve, _
M NB PC AA BB CC

Notam cu A,,B,,C, simetricele punctelor A, fata de N, B, fata de P, respectiv C, fata de M.
a) Demonstrati ca (A,B,C, )| (ABC)

b) Calculati: M, unde A, reprezintd aria AXYZ .
A,(ABC)

Traian Preda

Nota. Toate subiectele sunt obligatorii. La fiecare subiect se acorda 1 punct din oficiu.

Punctajul maxim se acorda pentru orice rezolvare corecta si completa, indiferent de metoda.

Timp de lucru: 3 ore.



