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Scrierea numerelor naturale in baza 10

Operatii cu numere naturale, inclusiv ridicarea la putere, ordinea efectudrii operatiilor.
Teorema impdrtirii cu rest.

Divizor, multiplu, numere prime.Criterii de divizibilitate cu 2,5s110.

Patrate si cuburi perfecte.

Ecuatii si inecuatii in N. Medii.

Metode de rezolvare a problemelor de aritmetica

Mulfimi, relatii, operatii.
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Algebra.

Divizibilitate in N: proprietati, criterii de divizibilitate cu 4, 25,3 519, descompunerea in
factori primi, cmmdc si emmme.

Operatii cu numere rationale pozitive, ordinea efectusrii operatiilor. Medii.

Ecuatii in Q. Probleme.

Geometrie

Segmente, semidrepte: reprezentare, notatii.

Segmente, masurd, segmente congruente, mijlocul unui segment, operatii.

Unghiuri: reprezentare, notatii, masurs, unghi nul, unghi alungit, unghiuri congruente,
unghiuri opuse la varf, bisectoarea unui unghi, unghiuri adiacente, operatii cu unghiuri,
unghi drept, unghiuri complementare, unghiuri suplementare
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Algebra.

Divizibilitate in Z, proprietiti.

Numere rationale: operatii, puterea cu exponent intreg a unui numir rational nenul,
ordinea efectudrii operatiilor, ecuatii, probleme.

Numere reale: numere irationale, aproximdri, extragerea radicinii patrate dintr-un numdr
nenegativ, modul, scoaterea si introducerea factorilor sub radicali, operatii cu radicali,
operatii cu numere reale, ecuatii. Medii.

Geometrie

Patrulatere: paralelograme, trapeze, proprietati

Concurenta liniilor importante in triunghi.

Linia mijlocie in triunghi si in trapez.

Segmente proportionale, teorema lui Thales §i reciproca
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Algebra.

Numere reale: aproximari, modul, proprietéfile modulului, parte intreagd, operatii cu
numere reale, intervale, operatii cu intervale

Formule de calcul prescurtat, inegalitatea mediilor, descompuneri In factori.

Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere: amplificare, simplificare, operatii
Geometrie

Puncte, drepte, plane: notatii, relaii, axiome, determinarea planului. Poliedre: descriere.
Paralelism: dreapti paraleld cu un plan, plane paralele, unghiuri cu laturi paralele,
unghiul a doua drepte, teoreme de paralelism

Perpendicularitate, proiectii: dreaptd perpendiculari pe un plan, teorema celor trei
perpendiculare, unghiul unei drepte cu un plan, , lungimea proiectiei unui segment pe o
dreapta (plan), unghi diedru, unghiul a doud plane, plane perpendiculare, distante in
spatiu.

Atentie! Pentru fiecare clasi se adaugi integral programa de olimpiadi a
claselor precedente.
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° Pentru fiecare clasi, in programa de olimpiadi sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiadi din clasele anterioare.
° Cunogtintele suplimentare fagd de programa gcolari pot fi folosite in rezolvarea

problemelor de olimpiada.
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Multimi si elemente de logici matematicii:

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numdr real, aproximdri prin lipsi sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionara a unui numir real;
operatii cu intervale de numere reale.

Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
implicatie, echivalenti), corelate cu operatiile §i relatiile cu mulfimi (complementar3, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan);rationament prin reducere la absurd.

Inductia matematica.

Probleme de numairare.

Vectori in plan:

Segment orientat, relatia de echipolentd, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu scalari , proprietati ale inmultirii cu scalari; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment Intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism), vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor
unui triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris Intr-un triunghi; ortocentrul
unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inalimilor.
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Multimi de numere

Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numér
pozitiv, aproximari rationale pentru numere iraionale sau reale; radical dintr-un numar real, proprietiti ale
radicalilor.

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

Multimea C. Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrici a operatiilor de adunare si scidere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numar real .

Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipitrate,

Functii si ecuatii. Functia putere cu exponent natural, functia radical, functia exponentiala si
functia logaritmici, crestere exponentiala, crestere logaritmica, functii trigonometrice directe si inverse.

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesard si suficient ca o functie si fie inversabila.

Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor: ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul
2 sau 3; ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice.
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Permutiiri. Notiunea de permutare, operatii, proprietati, inversiuni, semnul unei permutari.

Matrice. Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice. Operatii cu matrice: adunarea,
inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietiti.

Determinanti. Determinant de ordin n, proprietati.

Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de dous puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare. Matrice inversabile din M (C),n < 4. Ecuatii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice. Studiul
compatibilitatii $i rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda
Gauss.

Limite de functii. Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale,
madrginire vecinatati, dreapta incheiatd, simbolurile +o0 §i —co .

Functii reale de variabila reals : functia polinomiala, functia rationald, functia putere, functia
radical, functia logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice directe §i inverse.

Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati. Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor
unei functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o valoare dati, siruri convergente: exemple

semnificative: (a"),, (n*),, ((1+1/n)" ), (fara demonstratie), operatii cu siruri convergente, convergenta

sirurilor utilizind proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita sirului ((1+, )" ), u, = 0.

[
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Grupuri. Lege de compozifie internd (operatie algebrica), tabla operatiei, parte stabila.
Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutiri, Z, . Morfism,

izomorfism de grupuri. Subgrup. Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

Primitive (antiderivate). Primitivele unej functii. Integrala nedefiniti a unei functii, proprietiti ale
integralei nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definiti. Diviziuni ale unuj interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte
intermediare. Sume Riemann, interpretare geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval
[a, b]. Proprietiti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue. Teorema de medie, interpretare geometricd, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue.

Formula Leibniz — Newton. Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin pirti,

b P(x)

integrarea prin schimbare de variabili. Calculul integralelor de forma I Q(x)dx, grad O <4 prin metoda
e O(x

descompunerii in fractii simple.



