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1.5 M. g INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIUL Ul BUCURESTI

SCOALA CU CLASELE I-VIII, NR. 56 - JOSE MARTI — BUCURE STI

‘ .* C oncursul Interjudean de Matemati& al Scolii cu clasele I-VIII nr. 56 “Jose Marti”
*‘_,’ Edifia a XI-a, 04.02.2012

Clasa a Vlll-a

a) Dad x si y sunt dod numere reale nenule cu proprietatéaxc-y = xy, calculai
valoarea expresieﬁE + Y- Xy.

y X
b)Determina numarul de perechi de numere naturéha; n),m< n, care verifia

1

: 3_1
egalitatea—=—+—.
8 m n

Se considercubul ABCDAB'C'D'. Daci AC n BD ={O}, iar punctulM este
centrul de greutate al triunghiulBCB', aitati ci D'O O(AMC).

a) Determina cel mai mare nu#r naturalp cu proprietateaacexisé un nunar
naturah astfel incat fiecare dintre numerelen+1,...n+ p este suma a dayitrate
perfecte;

b) Aratati ca exist o infinitate de valori naturale ale Iniastfel incat fiecare dintre
numerelen,n+1,n+ 2 este suma a dayatrate perfecte.

Demonstrd ca, in orice triunghi, exigtdoua laturi cu lungimilea si b astfel incat
J5-1_a _+/5+1
—<—X< .
2 b 2

SUCCES!

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se notéade la 0 la 7.
Timp de lucru efectiv : 3 ore.



INSPECTORATUL SCOLAR AL MUNICIPIULUI BUCURESTI
SCOALA CU CLASELE I-VIII, NR. 56 - JOSE MARTI - BUCURESTI

Edisia a XI-a, 04.02.2012
ClasaaVlll-a

Solutii si bareme

C oncursul Interjudean de Matematig al Scolii cu clasele I-VIII nr. 56 “Jose Marti”

a) Raspuns: 2

2 2
X- +2X X
Avem§+1—xyzu—xy:w— Xyz(_>)+2— Xy= 2. 3p
y X Xy Xy Xy
b) Ecuaia este echivalefitcu (3m-8)(3n- 8 = 64. 2p
Obtinem soluiile (m; n) 0{(3;24) (4:8} . 2p
Avem D'O0OAC(T.3.00). (1) 1p
> ¢ a2
oy B Consideim AB= a. Rezuli DO = BO—— 1p
& 2
| \ s\ | Fie{P}=CMn BB. Rezult ca P este mijlocul segmentuluj
Dieiit=> 2p
St BB| si BM =—
A 3 [ ] ’ 2
Triunghiurile PBOsi ODD’ sunt dreptunghice, iaﬂ - OB :ﬁ. 1p
oD D 2
Rezult APBO~a ODD, deci unghiuriIeFTO\B si DOD' sunt complementare.
Prin urmareD'O O PO( 2). 1p
Din (1)si(2), rezult D'O O(AMC) 1p
a) Raspuns:p=2
Daci p=3 secvers cortine cel pein 4 numere consecutive. 1p
Din oricare 4 numere consecutive, unul este dedotm+3, mON. 1p
Cum pitratele perfecte sunt de forrdasau4t + 1t N, rezula ca numerele
de forma4m+ 3, mON, nu pot fi suma a daypatrate perfecte. Decp< 2. 1p
Pentrup =2, existi n=0astfel incat0=0*+0?,0+ 1= G+ £,6- = 1+ 1 |1p
b) Pentru oricar& ON , luim n= 2 k(k+ 1)]2 si avem:
1
n=[k(k+1) P +[ K k+ DT, g
n+1:(k2+2k) +(k2—1) si 1p
2 2
n+2=(k2+k—1) +(k2+ k+1) . 1p
Dagi triunghiul este isoscel, 4m a=b si J—ST_1<% :1<\/—57+1 Ip
Pe baza proprigtilor asenanarii, putem consideraadaturile triunghiului sunt
1
1<x<ys|presupunemecX \/_ 1 si XzJ_S—Jrl. P
2 X 2
J5+1
Atunci x = s+\/_+1 si yz( 2 ) +sD\/§2+l, undeg >0. 2p




Deoarecel+ x>y, oltinem1+¢+

, adia

V5

+1 .
s>sE—IT, contradige.

Rezulti ci \/52_1<1<5 < \/752+ ! sau \/52_1

J§2+1> J5+ 3,

2

<1<X

X

sD\/_52+ 1

2

2p

1p
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