» /‘ = -t /‘ =
! /| ateN INON0 ! /| ateN INON0

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

CONCURSUL NATIONAL UNIC PENTRU OCUPAREA POSTURILOR
DIDACTICE DECLARATE VACANTE IN INVATAMANTUL
PREUNIVERSITAR

PROGRAMA
PENTRU

MATEMATICA

Aprobata prin O.M.Ed.C. nr.5287/15.11.2004

- Bucuresti -
2004

Argument

Programa se adreseaza profesorilor de matematica, absolventi ai invatdmantului superior de specialitate care
se prezintd la concursul pentru ocuparea posturilor didactice vacante din nvatdmantul preuniversitar. Ea este
conceputa astfel incat sa raspunda schimbarilor intervenite in activitatea didacticd din perspectiva noii abordari
curriculare a disciplinei Matematicd in gimnaziu si in invatamantul liceal.

Examenul este orientat spre a evalua cunostintele stintifice si calitatea conceptiei didactice precum si
modalitatile concrete prin care profesorul pune elevii in situati de invatare eficiente, care conduc la formarea
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orientare este cu atit mai necesara acum, cand flexibilitatea programelor si existenta manualelor alternative solicitd din
partea profesorului efortul de a concepe demersuri didactice adaptate nivelului claselor de elevi cu care lucreaza.
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ompetentelor, valorilor si a atitudinilor vizate de programele scolare din invitimantul preuniversitar

Competente vizate pentru concursul de ocupare a posturilor vacante din invatdmantul preuniversitar la matematica,
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ompetente pe care profesorul trebuie sa si le dezvolte si sa le probeze pe parcursul desfasurarii activitati didactice:
Cunoasterea si utilizarea programelor scolare in vigoare in invatimantul preuniversitar
Operarea cu programele de gimnaziu si liceu in vederea proiectarii unui demers didactic adaptat specificului
grupului-tintd
Proiectarea unor activitdti care vizeazd desfasurarea de catre elevi a unor demersuri de explorare/investigare a
situatiilor-problema
Utilizarea unei tehnici de comunicare eficientd cu grupul de elevi si a unor forme de management al clasei in
proiectarea unor unitdti de invatare
Elaborarea de probe de evaluare initiale si sumative in functie de obiectivele sau de competentele vizate
Proiectarea unor programe de optional si analizarea unor proiecte pentru toate tipurile de optional (
aprofundare, extindere, optional ca disciplind noud, optional integrat )
Realizarea de conexiuni intre continuturile disciplinei (din domeniile traditionale ale matematicii: algebra, geometrie,
trigonometrie, analiza, logica, statisticd, probabilitdti etc.) si intre problemele de invatare specifice fiecarui domeniu
Justificarea unor rezultate matematice si aplicarea lor in probleme, in cadrul unui demers
logico-deductiv
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Pentru profesori absolventi ai Universitatii, institutelor pedagogice si ai sectiei de trei
ani ai Universitatii

Nota :pentru fiecare continut din programd se are in vedere tratarea : definitiilor, exemplelor,
proprietatilor aflate in programele scolare in vigoare

Algebra (cu elemente de logica matematica, teoria multimilor si aritmetica)

Propozitii. Operatori logici.

Predicate. Propozitii universale si existentiale. Metoda reducerii la absurd. Metoda inductiei matematice.

Multimi. Operatii cu multimi. Principiul includerii si excluderii.

Relatii binare. Relatii de ordine. Relatii de echivalentd. Clase de echivalenta.

Functii. Compunerea functilor. Functii injective, surjective, bijjective, monotone, periodice, pare, impare,
convexe. Functii inversabile. Inversa unei functii.

Numere cardinale. Operatii. Mulfimi finite $1 multimi infinite. Multimi numérabile si nenumarabile. Numere
naturale si intregl. Teorema impartirii cu rest. Divizibilitate. Criterii de divizibilitate. Numere prime. Teorema
fundamentald a aritmeticii. C.m.m.d.c. ,c.mm.m.c. Algoritmul lui Euclid pentru aflarea c.m.m.d.c. a doud numere

intregi. Ecuatiile diofantice ax + by = ¢ si * Thyi=z Progresii aritmetice si geometrice. Probleme de num
arare. Permutdri, aranjamente, combinari. Bmomul lui Newton. Radicali de ordinul # dintr-un numéar real. Puteri cu
exponent rational sireal . Functia exponentiald si logaritmica.

Numere complexe . Forma algebricd, modulul si conjugatul unui numar complex. Operati cu numere
complexe. Forma trigonometricad a numerelor complexe. Formula lui Moivre. Radacina de ordinul #» dintr-un numar
complex. Ecuatii binome. Formule de rezolvare prin radicali a ecuatiilor de gradul al IlI- lea . Interpretarile
geometrice ale operatiilor cu numere complexe. Aplicatii in geometrie ale numerelor complexe.

Lege de compozitie internd. Asociativitate, comutativitate, element neutru, elemente simetrizabile.

Grup, subgrup, morfisme si izomorfisme de grupuri Teorema lui Lagrange. Grupuri ciclice. Ordinul unui element
intr-un grup. Teorema lui Cauchy (fard demonstratie). Grupuri de permutari. Descompunerea unei permutari in produs
de cicli disjuncti (fard demonstratie). Transpoziti. Signatura unei permutari. Grupul altern.

Inel unitar, subinel, morfisme si izomorfisme de inele. Elemente nilpotente, idempotente, divizori ai lui zero.Grupul
unitatilor unui nel. Inele integre. Caracteristica unui inel. Inelul claselor de resturi modulo 7. Indicatorul lui Euler. Mica
teorema a lui Fermat, teorema lui Euler, teorema lui Wilson. Lema chinezi a resturilor.

Corp, subcorp, morfisme si izomorfisme de corpuri Corpuri finite. Teorema i Wedderburn (fara
demonstratie). Corpuri necomutative.

Inelul polinoamelor de una sau mai multe nedeterminate cu coeficienti intr-un inel comutativ. Gradul unui
polinom, functia polinomiald. Polinoame simetrice. Polinoamele simetrice findamentale . Teorema fundamentald a
polinoamelor simetrice (fird demonstratie). Teorema de impartire cu rest pentru polinoame cu coeficienti intr-un corp
comutativ. Divizibilitate, asociere in divizibilitate, c.m.m.d.c. si c.mm.m.c. Algoritmul lui Euclid pentru aflarea
c.mm.d.c. a doua polinoame. Radaciile unui polnom cu coeficienti intr-un mel comutativ. Teorema lui Bezout.
Teorema fundamentala a algebrei (fard demonstratie). Radacini multiple. Derivata formald a unui polinom. Formula lui
Taylor pentru polinoame cu coeficienti intr-un corp de caracteristica zero. Teorema de caracterizare a radacinilor
multiple pentru un polinom cu coeficienti intr-un corp de caracteristica zero. Relatille lui Viéte. Sumele lui Newton
(fara demonstratie).. Polinoame cu coeficienti intregi, rationali, reali, complecsi. Polinoame ireductibile. Criteriul lui
Eisenstein de ireductibilitate.

Spatii vectoriale, subspati. Dependentd, independentd liniard, sistem de generatori Bazi a unui spatiu
vectorial, dimensiune finitd si infinitd (fird demonstratie).. Aplicatii liniare. Matrice cu elemente intr-un inel comutativ.
Operatii cu matrice. Transpusa unei matrice. Determmanti de ordinul n . Proprietdti ale determinantilor(fira
demonstratie) . Determinantul produsului a doud matrice (fird demonstratie). Matrice inversabile. Inversa unei
matrice. Rangul unei matrice cu elemente intr-un corp comutativ. Matricea asociatd unei aplicatii liniare.

Sisteme de ecuatii liniare. Teorema lui Cramer. Teorema Kronecker-Capelli. Sisteme omogene. Metoda lui
Gauss de rezolvare a sistemelor.
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Geometrie

Relatii de incidentd. Pozitii relative ale punctelor, dreptelor si planelor.

Relatii de ordine. Segment, triunghi, semidreapta, semiplan, unghi, poligon, poligon convex.

Relatii de egalitate si de congruentd. Congruenta triunghiurilor. Masura segmentelor si a unghiurilor. Distanta
dintre doud puncte. Inegalitati relative la laturile i unghiurile unui triunghi.

Axioma de paralelism. Suma masurilor unghiurilor intr-un triunghi. Patrulatere: paralelogram, dreptunghi,
romb, patrat, trapez. Linii importante intr-un triunghi i concurenta lor (mediane, inaltimi, mediatoare, bisectoare).

Teorema lui Thales (fird demonstratie). Asemanarea triunghiurilor. Relatii metrice intr-un triunghi. Calcularea
lungimii medianelor, a bisectoarelor si a inaltimilor unui triunghi. Teorema lui Menelaus si teorema lui Ceva.

Cercul. Cerc nscris sau circumscris unui triunghi. Coarde, arce si unghiuri in cerc. Puterea unui punct fatd de
un cerc: axa radicald. Poligoane inscrise sau circumscrise unui cerc. Lungimea cercului si lungimea arcului de cerc.
Aria suprafetelor poligonale plane. Aria discului i a sectorului circular.

Locuri geometrice .

Functii trigonometrice, formule fundamentale, functii trigonometrice mverse. Ecuatii si sisteme de ecuatii
trigonometrice. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie.

Drepte paralele, dreapta paraleld cu un plan, plane paralele. Drepte perpendiculare, dreaptd perpendiculard
pe un plan. Teorema celor trei perpendiculare, plane perpendiculare. Proiecti. Unghiwul a doua drepte, unghiul unei
drepte cu un plan, unghiul a doud plane. Distanta de la o dreapta la un plan si de la un punct la un plan. Perpendiculara
comuna a doua drepte si distanta dintre doud drepte.

Corpuri poliedrale convexe: prisme, piramide si trunchiuri de piramida ( fird demonstratie)

Sfera. Intersectia unei sfere cu o dreapta, cu un plan. Cilindrul, conul circular drept, trunchiul de con circular
drept. Aria si volumul prismei, piramidei si trunchiului de piramida. Aria si volumul cilindrulu, conului, trunchiului de
con, sferei si calotei sferice.

Adunarea vectorilor si inmultirea vectorilor cu numere reale (fara demonstratie), produsul scalar si produsul
vectorial al vectorilor, vectori de poztie (firda demonstratie). Repere carteziene pe dreaptd, in plan si in spatiu.
Ecuatiile dreptelor in plan si spatiu. Ecuatiile planului. Conditii de coliniaritate, paralelism si perpendicularitate in plan si
spatiu, conditii de coplanaritate. Determinarea unghiurilor dintre drepte, plane, drepte si plane. Distanta de la un punct
la o dreapta in plan si in spatiu. Distanta de la un punct la un plan. Aria unui triunghi in plan si in spatiu. Volumul unui
tetraedru. Ecuatiile cercului si ecuatia carteziand redusa a elipsei, hiperbolei si parabolei. Tangente la cerc, elipsa,
hiperbola, parabola.

Analizid matematica

Multimea numerelor reale. Structura algebrica. Structura de ordine si axioma lui Cantor. Multimi i functii
margmite s1 nemargnite. Vecinatatl. Puncte mterioare. Puncte aderente. Puncte de acumulare. Multimi deschise,
inchise si compacte. Dreapta reald incheiata. Siruri de numere reale. Subsir. Convergentad. Convergenta sirurilor
monotone §i marginite. Siruri Cauchy. Convergenta sirurilor Cauchy. Operatii cu siruri convergente. Siruri cu limita
mfinitd. Cazuri de nedeterminare. Criterii de convergenta: criteriul majorari, criteriul raportului. Lema Stolz-Cesaro in

cazul s1 pentru siruri nemarginite. Criteriul radacini. Trecerea la limitd in inegalitdti .Siruri recurente: monotonie,

marginire, limita lor. Convergenta sirurilor , , , )

Functii reale de o variabila reala. Limite de functii , definitii echivalente. Operatii cu limite de functi. Cazuri de
nedeterminare. Contnuitate. Puncte de discontinuitate. Operatii cu functii continue. Functii continue pe intervale.
Teorema lii Weierstrass. Proprietatea lui Darboux. Discontinuitati ale functilor monotone si discontinuitati ale
functilor cu proprietatea lui Darboux. Continuitate uniforma. Orice functie continud pe un compact este uniform
continua.

Derivabilitate. Operatii cu functii derivabile. Proprietati ale functilor derivabile, derivata functiei mnverse.
Derivate de ordin superior. Formula lui Leibniz. Puncte de extrem local, puncte de inflexiune, puncte de intoarcere,
puncte unghiulare. Teorema lui Fermat. Teorema lui Rolle. Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy. Teorema lui
Darboux. Studiul monotoniei si al convexitatii cu ajutorul derivatelor. Inegalitdti care se demonsreaza cu ajutorul
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~ dervatelor. Teoremele ui L’Hospital. Aplicatii ale notiunii de derivata in algebra, geometrie. Formula h]l laylor cu

a

restul lui Lagrange. Dezvoltarea in serie Taylor pentru functille € e’ sinx cosx Inx x

Integrabilitate Riemann, criteriul lui Darboux (fird demonstratie). Integrarea functnlor monotone si a functiilor
continue. Teorema de medie. Primitive: teorema de existentd a primitivelor functilor continue. Formula
Leibniz-Newton. Metode de calcul al integralelor. Aplicatii ale calculului integral in geometrie. Rezolvarea ecuatiilor
diferentiale cu variabile separabile, ecuatillor diferentiale liniare de ordin I si a ecuatiilor diferentiale de ordin II cu
coeficienti constanti.

Elemente de teorie a probabilitatilor si statistica

Date statistice. Reprezentarea grafica a datelor statistice: diagrame circulare, diagrame prin benzi, histograme.
Esantionare.

Frecventa. Medii. Dispersia.

Operatii cu evenimente. Evenimente aleatoare egal probabile. Probabilitatea unui eveniment.

Variabile aleatoare.

Probabilitdti conditionate.

Scheme clasice de probabilitate (Poisson si Bernoulli).

Elemente de teoria grafurilor, de teoria jocurilor fara combinastorica
Graf, grafarbore. Distantd, drumuri, lungimea unui drum.
Jocuri finite, strategii de optimizare.

Didactica matematicii

1. Curriculum si proiectarea didactica
Repere conceptuale si metodologice in curriculumul national
Curriculum. Idealul educational si finalitatile sistemului.fara finalit ~ Planuri-cadru de invatamant. Trunchi
comun. Standarde curriculare de performantd. Profilul de formare. Arii curriculare. Obiectivele cadru, obiective de
referintd. Competente generale si specifice. Activititi de invatare. Unitate de invatare.
Proiectarea demersului didactic
Planificarea calendaristica. Proiectarea unitatii de invatare urmarindu-se structura unitatii de invdtare, coerenta
demersului, corelarea continuturilor, a activititilor de invatare si a formelor de evaluare cu obiectivele de referintd/
competentele specifice anului de studiu, metode folosite, resurse, evaluare.
Curriculum la decizia scolii
Tipuri de optionale. Repere / conditiondri in elaborarea curriculumului la decizia scoli (resurse umane,
materiale, context local, interesele elevilor). Modalitati de adecvare a unui curriculum la decizia scolii la grupuri-tinta
diferite.

2. Evaluarea
tipuri de evaluare (initiala, formativa, sumativa) ;
tipuri de itemi (obiectivi, semiobiectivi, subiectivi);
probe de evaluare (orale, scrise, practice) ; concordanta cu obiectivele/competentele programei scolare;
metode traditionale si metode alternative de evaluare (proiectul, portofoliul, autoevaluarea, investigatia, observarea
sistematica a comportamentului elevilor).
Metode de analiza a rezultatelor evaluarii si metode ameliorative post-evaluare.

3. Organizarea si monitorizarea clasei
Managementul clasei

- rolurile profesorului in facilitarea experientelor care conduc la formarea elevilor ca buni ascultatori si buni
comunicatori: organizator, participant, resursa, evaluator, facilitator ;

- organizarea activitdtilor de invatare prin: crearea unui climat adecvat desfasurarii orei; folosirea unor resurse
materiale adecvate; valorificarea cunostintelor si a experientelor individuale ale elevilor; folosirea adecvata si
eficientd a timpului; forme de instruire (frontal, in perechi, in grupe, studiu individual) si alternarea acestora in
cadrul unei secvente didactice;

Y -
] ;}‘ge.lnfo.ru ] ;}‘ge.lnfo.ru



o i ] a;a.infu.ru L]
- gestionarea situatiilor conflictuale la ora de matematica (refuzul elevilor de a participa la rezolvarea de probleme,
polarizarea opmiilor in cadrul unor activitati de grup )

Comunicarea - mijloc al interactiunii educationale

- comunicarea adecvatd in predare-invatare (adecvarea limbajului la capacititile de intelegere a elevilor, ancorarea
in cunostintele prealabile ale elevilor asupra temei, utilizarea unor forme multiple de reprezentare a conceptelor
matematice );

- forme ale comunicarii didactice (prelegerea, dialogul, dezbaterea) si roluri asumate de catre profesor (in dialog
sau in dezbatere: moderator, participant, evaluator);

- blocaje in comunicare; solutii de prevenire si depasire a acestora (tehnici de ascultare activa, exercitii de
LJncalzire, invatare prin cooperare, tehnici nonverbale );

- tipuri de intrebari (inchise, deschise, cu alegere multipla, structurate) si adecvarea acestora la tema abordata.

Ca teme integrative abordate din perspectiva matematicii, se pot evidentia:
e  Tipuri de rationament: euristic, inductiv, deductiv, reducere la absurd
e  Rolul exemplelor si contraexemplelor in predare-invatare
e  Probleme cu continut practic sau interdisciplinar
e  Metode de dezvoltare a creativitdtii specifice matematicii
e  Problematizarea. Rolul problemelor in invatarea matematicii.
e Invitarea prin descoperire
e  Metode de invatare active
e  Modalititi de sporire a motivatiei pentru invitarea matematicii
e Activitatea suplimentard pentru elevii dotati
e Activitatea diferentiata si de recuperare pentru elevii cu dificultti de invatare
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