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Clasa a V-a
Problema 1. Determinati cifrele a, b, ¢ astfel incat:

a) 43aa—bbc9=2011;
b) %+a+2-(%+ﬁ))=2011;

Aurelia Cataros, Calarasi

Problema 2.  Numerele naturale sunt aranjate, in ordine 1

crescatoare, intr-un triunghi ca in figura alaturata. Care este cel 2 3

mai mic numar din linia care contine numarul 2011? Justifica 4 S 6

raspunsul. 7 8 9 10
11 12

Adriana Constantin, Calarasi

Problema 3. Intr-un bazin de inot sunt 19 fete si 16 biieti, iar pe marginea bazinului sunt mai
multi copii, baieti si fete. La terminarea lectiei de inot instructorul stabileste ca din bazin ies cate
doi copii si intrd Tnapoi unul. Numim pas aceasta secventa, dupa regulile urmatoare:

1) Daca ies doi baieti sau doua fete intra in bazin un baiat;

2) Daca ies din bazin un baiat si o fatd, intrd in bazin o fata.
a) Cate fete si cati baieti raman 1n bazin dupa 32 de pasi? (scrie care sunt toate situatiile posibile si

justifica raspunsul)
b) Se poate stabili daca ultimul copil ramas in bazin este baiat sau fata? Justifica raspunsul.
Sorin Furtuna, Calarasi

Problema 4. Fiecare dintre numerele 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2014 trebuie scris, cate
unul in fiecare din cercurile diagramei alaturate, astfel Incat suma celor trei numere de pe fiecare
din cele trei linii indicate in diagrami si fie aceeasi. O
Care din cele sapte numere poate fi scris in cercul din mijloc?

Justifica raspunsul cu diagrama completata cu cele 7 numere O

pentru fiecare caz posibil. O O

Viorica Stoianovici, Calarasi

ClasaaVl-a
Problema 1. a) Determinati cifrele a, b, c astfel incat numarul abc impartit la numarul bc da catul si
restul egale cu 14.

b) Determinati numerele prime a si b care verifica relatia: a* +b* +2a+2b =43.
ViitoriOlimpici.ro

Problema 2. a) Se da numarul natural 121221222122221 ... 1222 ... 2 . A cata cifra a numarului este
2011 cifre

a douazecea cifra de 1?



o — e . abcc—abc .
b) Aratati ca suma numerelor de forma abcc, care verifica relatia ———— =181, este divizibila

c0
cu 2011.

Luminita Bucuresteanu si Eugen Predoiu, Calérasi

Problema 3. a) Care este numarul minim de puncte pe care trebuie sa-1 contina o multime pentru ca
prin ele sd treacd exact 13 drepte (prin doud puncte distincte trece o singurd dreaptd). Justifica
raspunsul printru-n desen.

b) Fie P o multime de puncte. O
dreaptd se numeste barbiliana daca
trece exact prin patru puncte din
multime. In figura 1 sunt desenate
16 puncte si prin ele, asa cum
vedeti in figura 2, trec 10 drepte barbiliene. Cate drepte barbiliene trec prin 36 de puncte daca ele
sunt amplasate ca in figura 3.

figura | figura 2 figura 3

Viorica Stoianovici, Calarasi

Problema 4. Un program de calculator scrie numerele naturale, in ordine crescatoare, intr-un
triunghi ca in figura aldturata.
Randurllev cu . ' Réndul 2
un numdr de ordine impar Rindul 3
(Rdndul 1, Rdndlfll 3, etc.) sunt Réndul 4
colorate in rosu iar celelalte in
albastru. Aflati:

a) Ce culoare are numarul 20117

b) Cate numere s-au scris, pana la 2011 inclusiv, cu rosu si cate cu albastru?
Justifica raspunsurile.

Randul 1

AN
© o w
o
~

Adriana Olaru, Calarasi

Clasaa VIl -a
Problema 1. Fie AABC si punctele D, E, F, G € BC astfel incat B € (CF), C € (BG), AD L
BC, D € (BE), BAE = CAE si m(DAE) =10°. Daci bisectoarele unghiurilor ABF si ACG se
intersecteaza in punctul H si m(m ) = 60° determinati masurile unghiurilor AABC.

Gheorghe Stoianovici, Calarasi

Problema 2. a) Sa se arate ca oricum am alege cinci numere intregi, exista doua dintre acestea, care
au suma sau diferenta divizibile cu 7.
ViitoriOlimpici.ro

. . 11 1
c) Daca neN" esteunnumarparsin!=1-2-3- ... -n, sésearatecénumérulA=n!(l+§+§+ —j
n

divizibil cu numarul n+1.
Lucian Ionitd, Calarasi

Problema 3. In paralelogramul ABCDse noteazi cu M si N picioarele perpendicularelor duse
din C pe bisectoarea interioara respectiv exterioara a unghiului ABC. De asemenea se noteaza cu
P si Q picioarele perpendicularelor duse din D pe bisectoarea interioara respectiv exterioara a
unghiului BAD.

a) Aratati ca punctele M, N, Psi Q sunt coliniare.



b) Demonstrati ca dreptele AC, BD si NQ sunt concurente.
c) Fie Opunctul de concurenta al dreptelor AC, BD siNQ. Sa se demonstreze ca daca ABCD
este romb, atunci O este centrul de greutate al triunghiurilor NDAsi QBC.
Relu Ciupea, Oltenita

Problema 4. La sfarsitul campionatului, fiecare echipa de fotbal din Liga 1, incaseaza o suma de
bani ca urmare a vanzarii drepturilor de televizare a meciurilor. Suma de bani primita depinde de

locul ocupat in clasament, la sfarsitul campionatului. Echipa clasatd pe locul k, ke {1, 2,3, ..., 18}
Sk
s, —k+19

echipa de pe locul intdi, daca suma de bani repartizata a fost de 17 100 000 de euro?
Viorica Stoianovici, Calarasi

obtine suma Sy astfel Tncét raportul este acelasi pentru fiecare echipa. Cati bani a primit

Clasaa VIl —a

Problema 1. a) Daca lungimea inaltimii unui trapez isoscel este | si aria trapezului este I* demonstrati ci
diagonalele trapezului sunt perpendiculare.

b) Fie ABCD un paralelogram, M mijlocul lui AB, N mijlocului CD, BDNAN ={E}, BDNCM ={F} si
AD NCM ={G}. Aflati raportul ariilor suprafetelor [GDC] si [AME].
Aurelia Cataros si Gabriela Ruse, Calarasi

Problema 2. a) Fie x si y doud numere reale pozitive astfel incat Xx+y+xy=3. Aratati ca X +Yy > 2.
X* +x+1 Yy +y+1

b) Si se demonstreze ci: (X—y)(x—z)(x+y+1)(x+z+1)+(y—Z)(y—X)(y+Z+1)(y+X+1)+

2+z2+1
+(z—x)(z— y)(z+x+1)(z+y+1)

=0; VX,y,ZER\{—%}, X#£Y, Y#Z, X#L

Tudor Victor|, Calarasi

Problema 3. a) Pentru neN" se defineste a, =1+%+%+ +%, b,=a +a,+a;+ ---+a, si
b. b c s
cn:%+§2+%+ +rh.Arata§1 Cd Cygyo = Dypy —2011.

Cristina Bornea, Célarasi

b) Fie patratele ABCD si ABEF, AB=l, I>0 si punctul M e AC, astfel incat Ae(MC), si AM = AB.
Perpendiculara in B pe MB intersecteaza AC in N, iar paralela prin N la MB intersecteazd AD in P. Dacad S
este piciorul perpendicularei din N pe BC aratati ca PF = 2-BS.

Sorin Furtund, Célarasi

Problema 4. a) Primul numar dintr-un sir este 2 si al doilea 6. Urmatoarele numere se obtin impartind
ultimul numar din sir la precedentul. Care este suma primelor 2011 numere ale sirului?

Lehliu Gara

b) La un congres la care participd 2011 delegati sunt exact 4020 de perechi de persoane care se cunosc unul
cu celalalt. Aratati cd existd un delegat care cunoaste cel mult alti trei delegati.
Adriana Constantin, Caldrasi



