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Proba scrisila MATEMATICA

Varianta 1l

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 4 ore.
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SUBIECTUL | (20p)

Se considera M multimea numerelor naturale nenule, care nu au cifra9in scrierealor in
baza 10.

a) Saseverificeca 10M ,100M ,180M i 190M .

b) Sa sedetermine cel mai mic si cel mai mare numar natural din multimea M care se scriu
Tn baza 10 utilizénd 5 cifre.

0 Saseadec 1+=+2+. +—>"41 OnON".
23 7272

d) Sa sedetermine numarul de elemente din multimea M care au in scrierealor zecimala
2007 cifre.

2 n
€) Sisearateci 1+3+(g ++(gj <10, OnON".
10 \10 10

f) Si searate ci pentru orice m>0, exista nON", astfel Tncét 1+%+...+%2 m.
g) Si se arate ci, pentru orice nON” si pentru orice r,<r,<..<r,0OM, avem
l+i+...+i<80 :
I’l I’2 I’n
SUBIECTUL 11 (20p)
intr-un plan se consideri triunghiul ABC dearie S si punctele M O(AB), N O(BC),
AM _ BN

PO(CA), astfel incst — =x, — =y si @zz,unde X, y, z0 0,1 . Daci QRT
AB BC CA 3

este un triunghi, notam cu S, ariasa. Fier, SD[O, ﬂ si functia f 3[0' :—j - R,
f(t)=tll-r-s)+r+s-rs.
a) Sisearateca AP 12
AC

b) Sisearateca Sy, = x(l— z)S.

C) Sisearateci S, = J1-x(1-2)-y(1-x)-z{1-y].
d) Sasearatecafunctia f este monoton crescatoare.

e Siseaateci f(t)s%, DtD[O,ﬂ.

f) Sasearateca S, 22.

g) Si se arate ci, DSD(%S], existdi, X O(AB), YO(BC) si ZO(CA), astfel incat

Sy, =S.
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SUBIECTUL 111 (20p)

Se considera functiile f, :R - R, f (X) = [(x2 —1)”](n) , OnON".Prin u®(x) am notat
derivatade ordinul n afunctielt u: R - R npunctul x.

a) Sisecaculeze f,(x)si f,(x), xOR.

b) Daca f,(x)=a,x"+..+a,,cu a OR, si sedetermine coeficientul a,,nON".

c) Sasearatecifunctiav:(-1,1) - (- ,0), v(x):;(—ﬁi este bijectiva .

d) Utilizand teoremalui Rolle, si se arate ca ecuatia f,(x)=0 are nradacini rede
distinctesi situate in intervalul (-11).
e) Sisearateca,daci g:R - R esteofunctiede n ori derivabila pe R, cu derivata

de ordinul n continua, atunci j f (x)mg(x)dx = (-2)" i (x> -1)" o™ (x)a.

a
1
f) Sasearateca | f,(x)th(x)dx =0 pentru oricefunctie polinomiala h:R ~ R de
I
grad mai mic sau egal cu n—1.

g) Saseaaecafunctia f:R R, f(x)=(COfx"+(C:fx" +..+(C) aen
radacini distincte situate in intervalul (- ,0).

SUBIECTUL 1V (30p)
Demonstrati posibilitatile de integrare eficienta a mijloacelor de invatamant in activitatea

didactica, ladisciplina/ disciplinele de concurs, avand n vedere:

caracterizarea generala si enuntarea functiilor specifice ale acestora,

clasificarea mijloacelor de invatamant,

analizacritica arolului tehnologiei informatiel si acomunicatiilor — TIC,

prezentarea modalitatilor de adaptare si de integrare a mijloacelor de Tnvatamant la

disciplinag/ disciplinele de concurs, cu exemplificari.
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Probi scrisila MATEMATICA

Nota:

Varianta 1l

BAREM DE CORECTARE LA MATEMATICA

¢ Pentru orice solutie corecta, seacordia punctajul maxim corespunzitor.
¢ Nu seacorda fractiuni de punct , dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in

limitele punctajului indicat Tn barem.
Oficiu (10p)
1.(20p) a) (4p) (4p)  Cée(1p) pentru fiecare verificare

b) (4p) (4p) Cate(2p) pentru fiecare valoare
C) (4p) (4p) Demonstrareainegalitatii
d) (2p) (2p) Determinarea numarului de elemente
€) (2p) (2p) Demonstrarea inegalitatii
f) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel
)] (2p) (2p) Demonstrarea inegalitatii

11.(20p) a) (4p) (4p) Demonstrarearelatiel
b) (4p) (4p) Demonstrarea rel atiei
C) (4p) (4p) Demonstrarearelatiei
d) (2p) (2p)  Demonstrarea cerintei
€) (2p) (2p) Demonstrarea inegalitatii
f) (2p) (2p) Demonstrarea inegalitatii

0) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel

111.(20p) a) (4p) (4p) Céte (2p) pentru fiecare functie
b) (4p) (4p) Calculul coeficientului
C) (4p) (2p) Injectivitatea

(2p) Surjectivitatea
d) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel
€) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel
f) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel
0) (2p) (2p) Demonstrarea cerintel
IV.(30p)  Caracterizarea generala si enuntarea functiilor specifice ale acestora: 7 puncte
-  Clasificarea mijloacelor de invatamant: 4 puncte
- Analiza critica a rolului tehnologiei informatiei gi a comunicatiilor — TIC: 5 puncte

Prezentarea modalitatilor de adaptare si de integrare a mijloacelor de invatamant
la disciplina/ disciplinele de concurs, cu exemplificari (transmitere de noi informatii,
sistematizari, dezvoltare de capacitati si de competente, evaluare, utilizarea de
softuri educationale):

14 puncte
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