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MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Concursul de ocupare a posturilor / catedrelor vacante in invataméantul preuniversitar

Probi scrisila MATEMATICA

18-19 iulie 2005 Varianta 1
NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 4 ore.
SUBIECTUL I (20p)
Se considera multimea G=QnN (O,oo) siofunctie f :Q — G, care verifica relatia
fx+y)=f(x)-f(y), vxyeQ.
(4p) | a) Sascarateca f(0)=1.
(4p) | b) Utilizand metoda inductiei matematice, s se arate ca Vne N” si Va, ,a,,...,a, €Q,
avem f(a, +a, +..+a,)=f(a,) f(a,) .- f(a,).
(4p) | ¢) Sasearateca f(x)=1, VxeQ .
(2p) | d) Sa se arate cd existd o functie surjectivda g :G — Q, care verificd relatia
g(x-y)=g(x)+g(y). vx.y Q.
(2p) | e) Sa se arate ca intre multimile nevide A si B exista o functie injectiva o : A— B,
dacd si numai daca existd o functie surjectiva f:B — A.
(2p) | f) Si se dea un exemplu de doud grupuri  (K,o) si (H ), cu proprietatea ca existi un
morfism surjectiv de grupuri  x: K — H si nu exista un morfism injectiv de
grupuri v:H —> K.
(2p) | g@) Si se dea un exemplu de doua grupuri (K,o) s (H ,*), cu proprietatea ca exista un
morfism injectiv de grupuri g : K —> H i nu exista un morfism surjectiv de
grupuri v:H —> K.
SUBIECTUL II ( 20p )
Se considera un triunghi ascutitunghic ABC. Pe laturile sale se construiesc in exterior
triunghiurile echilaterale ABD , BCE si ACF . Notam cu T (T # B), punctul de intersectie
dintre cercurile circumscrise triunghiurilor ABD si BCE.
(3p) | a) Si se arate ca m(B?AJ - m(B?cj - m(A?cj ~ 120"
(4p) b) Sa se arate ca punctul T se afld pe cercul circumscris triunghiului ACF .
(4p) | ¢) Sase arate cd punctele D, T si C sunt coliniare.
2p) d) Sasearatecd, MP-NQ < MN-PQ+ MQ-NP, daci MNPQ este un patrulater
convex, iar cand patrulaterul MNPQ este inscriptibil inegalitatea devine egalitate.
(2p) | e) Sasearatecd DT = AT +BT .
GP) | f) S searate ci segmentele [DC], [AE] si [BF] sunt egale si concurente in punctul T .
(2p) g) Sa se demonstreze ca, daca poligonul convex A A,...A, , admite In interior un punct O
cu proprietatea m(AiéAzj = m(A26A3j =..= m(AnlAOAnj = m(AnéAlj , atunci
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OA +0A, +...+0A, < XA + XA, +...+ XA,, pentruorice punct X din planul
poligonului A/A,...A, (n=3, neN).
SUBIECTUL III ( 20p )

1 1 1
a, = + + ...+
2In2  3In3 ninn

,b,=a,-f(n),c,=a,-f(n+1), vneN, n>2.

(4p) | a) Sa se calculeze f'(X), X e (l,oo),

(3p) | b) Sd se arate cd functia f' este strict descrescatoare pe intervalul (l,oo).

Se considera functia f :(1,c0) > R, f(x)=In(Inx) si sirurile (a, )as 5 (B, )nzz si (C,).,

(2p) | ¢) Utilizand teorema lui Lagrange, si se arate ci VK € (I,00), exista ¢ e (k,k +1), astfel

1
incat f(k+1)- f(k)= .
it (ks 1)- 1()=
(2p) d) Sa se arate ca m<ln(ln(k+l))—ln(lnk)<kLk, VkE(l,OO)

(2p) | e) Si se arate ci sirul (b, )

n>2

(3p) | D Sa se arate ca sirurile (b, )n22 si (c, )nzz sunt convergente si au aceeasi limita .

(2p) | ® Sédsecalculeze lima,.

n—o

(2p) | h) Sa se calculeze lim ! + ! +...+ ! )
o 2"+ 1)In(2" +1) (2" +2)m(2" +2) 7 3" 1n3"

SUBIECTUL IV (30p)
1. Descrieti, la alegere, una dintre urmatoarele metode de invatamént: problematizarea,
experimentul, simularea, expunerea, prezentand:
a) definitia;
b) caracterizarea metodei;
¢) un exemplu de utilizare a metodei la disciplina de concurs.
(9p.)

2. Alegeti unul dintre urmatoarele mijloace de invatamént: calculatorul, figsele de lucru,
filmul didactic, aparatele si instrumentele de laborator, $i precizati:
a) modul sau de integrare in activitatea didactica cu elevii (predare / invatare / evaluare);
b) un exemplu de utilizare adecvata a respectivului mijloc de invatdmant la disciplina de
concurs, pe o tema la alegere.
(9p.)

3. Elaborati, pentru disciplina la care sustineti acest concurs, o proba de evaluare sumativa /
finala, care sa contina:
a) trei itemi, cite unul, la alegere, dintre urmatoarele tipuri: de tip pereche; cu un raspuns
scurt; cu alegere multipla; rezolvare de problema;
b) baremul de corectare al probei de evaluare (raspunsul corect pentru fiecare item si
distribuirea punctajului de 100 de puncte, dintre care 10 puncte se acorda din oficiu).
(12p.)
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este strict descrescitor iar sirul (c, )., €ste strict crescitor.



