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Problema 1. Pentru orice multime formatd din patru numere naturale nenule distincte

A = {a1,a9,a3,a4} notdm cu s4 suma a; + as + az + a4. Fie nay numirul de perechi (7,7) cu
1 <i < j <4, pentru care a; + a; divide s4. Determinati multimile A pentru care n,4 ia valoarea
maxima.

Problema 2. Fie § o multime finitd de puncte din plan ce contine cel putin doud puncte, astfel
incat oricare trei puncte nu sunt coliniare. Prin moard de vant definim urmatorul proces. Consideram
o dreaptd ¢ ce trece printr-un singur punct P € S. Dreapta £ se rotegte in sensul acelor de ceasornic
in jurul punctului pivot P pana intalneste pentru prima datd un alt punct @ apartinind multimii
S. Punctul @ devine noul pivot in jurul ciruia dreapta ¢ continué si se roteascd in sens orar, pana
va intalni din nou pentru prima datd un punct din multimea S. Procesul continué indefinit, pivotul
fiind de fiecare datd un punct din S.

Demonstrati ca existd un punct P € S gi o dreaptd initiald ¢ ce contine P, astfel incat moara de
vant si treacd de o infinitate de ori prin fiecare punct din S.

Problema 3. Fie f: R — R o functie cu proprietatea

flz+y) <yf(x)+ f(f(z))

pentru orice numere reale  si y. Demonstrati cid f(z) = 0 pentru orice numér z < 0.
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Problema 4. Fie n un numar natural strict pozitiv. Considerdm o balantd cu dou# talere gi
n greutati avand valorile 20, 21,... 277! respectiv. Cele n greutiti sunt puse pe rand pe unul
dintre talerele balantei, intr-o secventd de n mutari. Prima mutare constad in alegerea unei greutati
si plasarea ei pe talerul stang. Fiecare dintre urmétoarele mutari consta in plasarea uneia dintre
greutéatile rimase pe unul dintre talere in aga fel incat in fiecare moment talerul din dreapta nu este
mai greu decét talerul din stdnga. Determinati numarul de astfel de secvente de n mutari.

Problema 5. Consideram o functie f : Z — N*| astfel incit pentru orice intregi m si n, diferenta
f(m) — f(n) se divide prin f(m —n). Demonstrati ca, pentru orice intregi m, n pentru care f(m) <
f(n), numarul f(n) se divide prin f(m).

Problema 6. Fie ABC un triunghi ascutitunghic si I' cercul siu circumscris. Consideram o dreapta
¢ tangentd la I'. Fie {,, ¢, respectiv £, simetricele lui ¢ fatd de dreptele BC', C'A, respectiv AB.
Aridtati ca cercul circumscris triunghiului determinat de dreptele ¢, &, si £. este tangent cercului T'.
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