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OLIMPIADA DE MATEMATIC A
— ETAPA PE MUNICIPIU, 30.04.2011 -

CLASA AVI-A

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteade la 0 la 7 puncte.

Pe foaia de concurs se trec rezolvarile complete. Timp de lucru: 2+1/2 ore.

Numerele naturale, y si z verifica relgiile x+3y+5z=20C si x+4y+7z= 22E.
Determinai valoarea sumek+y+ z.

. Se consider triunghiul ascutunghic ABC. Pe laturile] AB] si [ AC| se aleg punctele

M si respectivN astfel incat distaga de laM la dreaptaBC si fie egah cu AM, iar
distana de laN la dreaptaBC sa fie egafi cu AN. Perpendiculara in punctél pe
dreaptaAB intersecteaz dreaptaBC n punctulR, iar perpendiculara in punctalpe

dreaptaAC intersecteazdreaptaBC Tn punctulS Fie {1} =MRn NS.
Demonstraca semidreapte{tAI este bisectoarea unghiuluA\S

. FieA o mukime de 6 numere naturale nenule care au suma ega®6. Sestie G
probabilitatea ca, extgand la intamplare un element dinacesta&fie divizibil cu

3 este egatu 0,(3), iar probabilitatea ca, edtgand la intamplare un element din

acesta sfie divizibil cu 9 este egalcu 0,1( 6).

a) Demonstréd ca probabilitatea ca, exigand la intamplare un element dipacesta
& fie divizibil cu 2 este cel pin egaii cu 0,(3).

b) Determina produsul elementelor |uA.

. Profesorul de matematiémparte celor mai buni doi elevi aisMariussi Lucian,
15 cartonge pe care sunt scrise toate numerele naturale de la 1 la 15 (cateanp@um
fiecare cartogp astfel incat suma numerelor scrise pe casgladiedaruia s fie
aceed
a) Aratati, printr-un exemplu, £ profesorul poate realiza o asemeneaifngne a
cartongelor.

b) Demonstré ca exist doua numere naturale diferitsi b, astfel incat unul dintre
elevi are cartogale cu numerelasi b+1, iar cellalt are cartongele cu numerele

a+1sib.
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Nota: Fiecare subiect se punctedizde la 0 la 7 puncte. Se acotdnumai punctaje
intregi. Orice alta rezolvare se asimileat conform baremului.

Problema 1
Numerele naturalg, y si z verifica relgiile x+3y+5z=20Csi x+4y+7z= 22E.

Determinai valoarea sumek+y+z.
Gazeta Matematica

. Barem
Detalii rezolvare -
asociat
Scizand prima relge din cea de-a doua, tifem y +2z = 25 2p
A doua relde devine(x+y+z)+3[{y + 2z) = 225 3p
Obtinem x+y+z=225- 3125= 15( 2p

Problema 2
Se considertriunghiul ascttunghic ABC. Pe laturile] AB] si [ AC] se aleg punctelé!
si respectiw astfel incat distaatde |aM la dreaptdBC sa fie egad cuAM, iar distana de
la N la dreaptdBC si fie egal cuAN. Perpendiculara in punctélpe dreapt#®B
intersecteazdreaptaBC Tn punctulR, iar perpendiculara in punctélpe dreapt®C
intersecteazdreapteBC in punctulS. Fie{l} =MRn NS.
Demonstré ca semidreapteﬁAI este bisectoarea unghiuluUAS.

* k%

Detalii rezolvare Bare_m

asociat
Avem d(M;RA) =d (R RS) = MA 1p
Rezula ca [RM este bisectoarea unghiuAiRS 1p
Deasemened (N; SA) =d (R SR) = NA 2p
Rezulti ci [SN este bisectoarea unghiuA8R 2p
Prin urmare| este punctul de intergéea bisectoarelor triunghiul &Sk, deci[AI 1p
este bisectoarea unghiuluhAS.
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Problema 3
FieA o mutime de 6 numere naturale nenule care au suma ega6. Setie ci
probabilitatea ca, extgand la intamplare un element dinacesta&fie divizibil cu 3

este egalcu O,(S), iar probabilitatea ca, exgand la intamplare un element éin
acesta sfie divizibil cu 9 este egalcu 0,1( 6).

a) Demonstré ca probabilitatea ca, extgand la intdmplare un element &in
acesta sfie divizibil cu 2 este cel pir egafi cu 0,(3).

b) Determina produsul elementelor IWA.
Marius Perianu, Satina

Detalii rezolvare Barem
asociat

a) Presupunandidoate cele 6 elemente ale Alsunt numere impare, suma lor

ar fi cel puin egab cu 1+ 3+ 5+ 7+ H 1E 3¢, fals. Asadar cel pun un 1p

element al IuA este par
Cum suma este parezult ca, de fapt, cel pun doua(un nundr par) din cele

6 numere sunt pare 1p
Deci probabilitatea de a alege un elementAdoare 4 fie divizibil cu 2 este ce

putin egali cu % =0,(3 1p
b) Intrucéat probabilitatea de a alege un elemenidiare 4 fie divizibil cu 9

este0,1( 6) :%, rezulti cd unul Gi numai unul) dintre elementele laieste .

multiplu de 9.
Daci acest element ar fi cel i egal cu 18, atunci suma celorlalte 5 elemente
ale luiA ar fi cel mult 8, imposibil, deoarece suma celor mai mici 5 numere
naturale nenule este 15. Ca urm&#g,A

Fie a<b<c<d <ecelelalte elemente ale |1Ai Atuncia+b+c+d+e=17.
Deoarece probabilitatea ca , égénd la intamplare un element dipacestas

fie divizibil cu 3 este egalcu O,(3) :% :?25, rezult ca mulimeaA mai conine 1p

un element divizibil cu 3, dar nu cu 9. Acesta dinaima poate fi 15 sau 12.
Daa ar fi 6, atunci suma celorlalte elemente ar fi 11,1daR+ 4+ 5= 12, deci 1p
30A

Daci b= 3, oltinem contradige, decia=1,b=2,c= 3 Apoid =4,e=7
Produsul elementelor esté?[(BUT719= 151.

1p

Problema 4

Profesorul de matematicnparte celor mai buni doi elevi a@isMariussi Lucian,
15 carton@ pe care sunt scrise toate numerele naturale de la 1 la 15 (cate un
nurar pe fiecare cartoy astfel incat suma numerelor scrise pe castlaa
fiedruia s fie aceesl.

a) Aratati, printr-un exemplu, £ profesorul poate realiza o asemeneaihgne a
cartongelor.

b) Demonstrd ca exisé dows numere naturale diferigesi b, astfel incat unul
dintre elevi are cartaygde cu numerelasi b+1, iar cedilalt are cartongele cu
numerela+1 si b.

Marius Perianu, Satina



. L d
ateY JITON0)

Profu gdeimatel

Barem

Detalii rezolvare .
asociat

a) FieL multimea numerelor inscrise pe cartgsle lui Luciansi M mulimea
numerelor inscrise pe cartge& lui Marius. 2p

De exempluM ={10,11,12,13,14si L={1,2,3,4,5,6,7,8,9,}:

b) Presupunemag de exempluldL si k este cel mai mare element din

Daci pentru oricaraL,a<k , avema+10L, atunciL ={1,2,...k} 2p
In acest caz, trebuie da 2+ ...+k:%'“+15: 60, .
p

adici k [k +1) =120, fals

DecilL nu poate fi formaitdin numere naturale consecutive. Rezaitexist 1
xOL astfel incata=x-10L. Prin urmareadM si a+10L P

Deasemenea, existy (1M astfel incatb = y-10L, decib+10M 1p
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