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Concursul National de Matematica “Arhimede”

Editia a Vlli-a, Etapa finala 9 aprilie 2011

Clasa a V-a

(9p) Determinati numerele de forma 2xy7 care impartite la 18 dau restul 11.
Prof. Vasile Tarciniu, Odobesti

(4p)a) Afiati pe x din egalitatea:

1:2-x4+2:3-x+3-4 x4-+2010-2011-x=(12+ 22+ 32 + .. +2010%) - x + 4020 -

2011

Prof. Vasile Tarciniu, Odobesti

(5p) b) Determinati cel mai mic numar natural n astfel ca suma cifrelor lui n si suma cifrelor lui

n + 1 sa se divida la 4.

.

Prof. Dan Nedeianu, Dr.Tr. Severin

(9p) Fie a4, a,, ..., A»p11 NUMere naturale. Sa se arate ca numarul 5% + 5%2 + ... 4 592011 py

este patrat perfect.
prof. Gheorghe Stoica, Petrosani

(9p) Un patrat cu latura egald cun, n = 4 este impartit in n? pétrate cu latura 1. Un greiere
poate trece din orice patratica a patratului intr-o patratica vecina si aflata pe aceeasi linie sau
coloani iar o furnica poate trece “ntr-o patratica vecind . aflat3 pe diagonali cu ea.

Stiind ca in timp ce furnica face o miscare, greierele face trei miscari, sa se afle valorile lui n
pentru care exista cate un traseu pentru greiere si furnica astfel incat plecand in acelasi timp din
patratica unui colt al patratului sd ajunga in acelasi timp in patratica din coltul opus.

Prof. Traian Preda

Not&: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 p din oficiu la 10p.
Timp de lucru 2 ore si 30 minute.
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Concursul National de Matematici “Arhimede”

Editia a VIII-a, Etapa finala 9 aprilie 2011

Clasa a Vi-a

b(a

+c)
12

(4p)a) Daca 4a — 9b — 20c = 0 atunci este numdr Intreg.

Prof. Vasile Tarciniu, Odobesti

- g .10 . e . . 3a-b . -
(5p)b) Daca fractia ﬁ ;a, b € N este ireductibild atunci si fractia a—ig este ireductibila.

Prof.Vasile Tarciniu, Odobesti

b% _ b%+c? _ c?+a?

. . o, G%F o . a?+5b%  2(a+b+c)?
(9p) Dacd a, b, c € N* astfel incat = = sd se arate ca =X )
c a b b+2c 3(a+b+c)

Prof. Ion Neata, Slatina

(9p)Se considera triunghiul ABC si punctele M € (AC), N € (AB) astfel incat [BN] = [CM].
S& se demonstreze cd dacd (AO este bisectoarea unghiului BAC, unde MB N CN = {0}, atunci

AABC este 1soscel.
Prof. Traian Preda

(9p) Un lantisor este format din 2010 zale din aur si 2010 zale din argint. Sa se arate ca pentru
orice ordine a zalelor in lantisor, exista o portiune a sa cu 2010 zale, jumatate din aur si jumatate
din argint.

Prof. Gheorghe Stoica

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 p din oficiu la 10p.
Timp de lucru 2 ore si 30 minute.



Ceoncursul National de Matematici “Arhimede”
Editia a VIII-a, Etapa finald 9 aprilie 2011
Clasa a ViI-a

(4p) a) Sa calculeze:

2008% — 20092 — 2010% + 20112

(5p) b) S& se arate ca:

V&2 +v2)(x + y)% + x2y? € Q, pentru orice x,y € Q.

V.

Prof. Adrian Turcu

(4p) a) Fie a € (0,1) un numar real. S& se scrie numarul “a” ca sum3 a trei numere
irationale distincte situate in intervalul (0)1),.
(5p) b) Fie a € (0, ) un numar real. S& se scrie numarul a ca suma a cel putin trei
numere irationale distincte situate in intervaiul (0,1).

Prof. Traian Preda

(9p) Fie trapezul dreptunghic ABCD, m(<t4) = m(«D) =90°, M € (DC),N €
(AB),AM 1L BDsiDN 1 AC.
Demonstratica DM = CM daca si numai daca AN = BN.
Prof. lon Neata

(9p) Se considerd triunghiul ABC si M € (BC), diferit de mijlocul lui (BC). Daci
paralelele duse prin M la laturile AC si AB ale triunghiului ABC taie pe AB in P si pe AC
in Q, aratati ca
NB+ NC=2-MN
Prof Gheorghe Stoica, Petrosani

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 p din oficiu la 10p.

Timp de lucru 3ore.




Concursul National de Matematici “Arhimede”

Editia a VIH-&, Etapa finala 9 aprilie 2011

Clasa a Vili-a

Fie numarul x = a?b? + c?d? + a?c? + b?d? unde q, b, c,d € N*.
(4p)a) Sa se arate cd x este un numar compus.
(5p)b) Sé se scrie x ca suma de doud patrate perfecte.
(4p)a) Determinati numerele naturale nenule n pentru care numérul a = n® + n + 1 este numér
prim.
’ Prof. Aurel Dobosan, Lugoj

(5p)b) Fie n € N”*. S4 se rezolve in multimea numerelor prime, ecuatia: x™ — y? = 1.
Prof. Gheorghe Stoica, Petrosani

IL (9p) Sa se arate cd oricare ar fi kK € N, exista o infinitate de perechi de numere m,n € N* astfel

R o . m m+1 m+2 e
incat multimea {-,———,———, } N N sa aiba k elemente.
n' ' n+l n+2

Prof. Gheorghe Stoica, Petrosani

. (4p) 1) Se considerd numerele reale x, v,z € [a, 2a] unde a € R,. Demonstrafi ca:
6a’> <3a(x+y+z)— (xy+xz+yz) < 7a?
(5p) 2) Fie ABCDEF un hexagon regulat si punctele M € [AB],N € [CD]si P € [EF].
Daca AB = a, demonstraticd :

2 2
Apamnpe € [5——2\—/—??, 3a4\/§}, unde Apynp este aria triunghiului MNP.

Prof. Traian Preda

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteaza de la 1 p din oficiu la 10p.
Timp de lucru 3 ore,



