SIMULARE EXAMENUL DE BACALAUREAT
Probi scrisi la MATEMATICA M 1- Proba E. c)

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicia - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici- informatica.

*
*

Toate subiectele (I,IL,III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p)
5p | 1.Fie z € C astfel incat 3-z+2-z=5-2i. Sa se calculeze modulul numarului complex z.
5p | 2. Fie functia /:R" > R, f(x)= z Sa se calculeze
X
1 1 1 1
(f°f)(—ﬁ)+(f°f)(—§)+~-+(f°f)(—1)+(f°f)(1)+.~+(f°f)(§)+(f°f)(ﬁ)-
3p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v5—x ++/x—-1=2.
sp | 4. Multimea A are 1023 de submultimi nevide. S& se determine numarul elementelor multimii A.
5p 5. Se considera punctele A(3,5), B (5, 6), C (2, m? ), m € R. Sa se determine valorile reale ale lui m
astfel incat AB-AC=2.
5p | 6. Fie ABC un triunghi care are AC= 6 si cosB= 3 Sa se calculeze lungimea razei cercului
circumscris triunghiului ABC .
SUBIECTUL II (30p)
1 00
1.Se considerd matricea 4A={0 2 0
0 0 3
5p | @) Sé se determine x € R pentru care det(A —X- 13) =0.
5p | b) Sa se arate ca daca matricea X € M; ((C) verificd relatia A-X =X-A, atunci exista a,b,c e C astfel
a 0 0
incat X=[0 b 0|
0 0 c
Sp
c) Sa se determine numarul de solutii ale ecuatiei X> =A , X e M5(C).
2. Fie polinomul f=3- X -m-X*+m-X- 3, meR , care are radacinile complexe x;,x,,x3.
5p | a) Sase calculeze f(l)
5P | b) Si se determine valorile intregi ale lui m pentru care polinomul are o singuri ridicina reald
Sp | Si se determine valorile reale ale lui m astfel incat |x1 | + |x2| + |x3| =3.
SUBIECTUL III (30p)
, ‘ 2-¢"+3
1. Se considera functia f:R —> R, f(x) =—.
5.-¢"+2
5p a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f .
5p | b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.
5p | c) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f (x) =m,melR.
Dy . sinx+a’x, x<0
5p | 2. Se considera functia s :R — ]R,f(x): ,a € R.
x'ln(x2 +1),x >0
SP | a) Si se demonstreze ci orice primitivd a functiei f este strict crescitoare pe intervalul (0,0).
b) Sa se determine a € R pentru care aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axaOx si
dreptele de ecuatii x =—m si x=0, sid fieegaldcu 3+ 2n?.
S5p 1
¢) Sa se calculeze limita sirului (, )neN* ,unde 7, = J‘f[ﬁ}h ,VneN.
n
0
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SIMULARE EXAMEN BACALAUREAT
BAREM DE EVALUARE MATEMATICA M 1
¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
maxim corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem

Subiectul T (30p)

z=a+ib, a,beR. 1p
a=1
3-(a—z’b)+2-(a+ib):5—2i:>5-a—z'b:5—2i:>{ =z=1+2i 2p
|2l=5 2p
Se demonstreaza ca
2 *
(/)@ =1 (D=7 =xVxeR", 3p
Atunci suma din cerintd este 0. 2p
. e X_IZO )CE[I,OO) 2p
Conditii =>xe [1, 5];
5-x20 xe(—oo,S]
Se ridica ambii membri la puterea a doua=2-vx—-1-/5-x=0= 2p
x =1;x =5 solutii. Ip
Numarul tuturor submultimilor nevide ale unei multimi cu n elemente este 2" —1; 3p
2" -1=1023=2"=1024 = 2" =2'" = n =10. 2p
E=2;+}; R’:—f+(m2—5)-}'; 2p
E-R’=2<:>—2+(m2—5):2<:>m2=9c>m=i3. 3p
sinB:E; 2p
5
b =2-R=R=5
sin B ' 3p
Subiectul II (30p)
a) 1p
I-x O 0
A-x-I;=| 0 2-x 0 |;
0 0 3-x
det(4—xI3)=(1-x)(2-x)(3-x); 2p
det(A-xI3)=0=> x=1sau x =2 sau x=3. 2p
a e f
b)Fie X=|g b h|eM;(C). 1p
d m c
Dinconditia A- X=X -A=e=f=g=h=m=d=0= 3p
a 0 0
X=|0 b 0] abceC. 1p
0 0 ¢
1
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c) 27 solutii Sp
a) f(1)=0,vymeR Sp
b)Din f(1)=0,Vm e R = x =1radacina polinomului f, Vm e R = 1p
f =(x—1)-(3x2 +(3—m)-x+3);
Polinomul f are numai o radacina reald daca ecuatia 3x% + (3 — m) -x+3=0 are 2p
X,,x3 € C—R . Asadar,A<0
A<0=(3-m)’ -36<0=|m-3|<6=me(-3,9); Ip
me
:>me{—2,—l,0,...,6,7,8} 1
me (—3,9) P
Din f(1)=0,Vm e R = x; =1radacina polinomului f
:>|x2|+|x3|=2; 2
XX X3 =1
P -
X1 =1
|+ [ =2
=[xy | =|x3| =1 1
s |-y =1 P
dacax,,x; € R, atuncix, =x3 =l saux, =x3 =—1;
X, =x3=1l=>m=9 1p
Xy=x3=—1=>m=-3;
daca x,,x; € C-R=me(-3,9)
Asadar m e [—3,9] 1p
Subiectul I11 (30p)
a) y:% asimptota la graficul functiei f cétre —oo; 2p
y =§ asimptota la graficul functiei f citre o . 3p
b) 2p
_11-€" ll-ex~(Sex—2) 2 2p
f'(x)=———=;/"(x)=————5—"; x=In7 punct de inflexiune
(Sex - 2) (Sex - 2) > 1p
3
c)meR- (%,%} ecuatia nu are solutii reale; P
23 . . <
me (g,gj ecuatia are o solutie reala. 2p
a) Fie F:R— Ro primitivd a functiei f = F'(x)=f(x)= x-ln(1+x2), Vx>0, Zp
Se demonstreazd cd f(x)>0,Vx € (0,); 2p
Se obtine F'(x)>0,Vx e (0,00) = F este strict cresctoare pe (0,). Ip
2
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b)Determinarea ariei 3p
2
a=t |—+4 2
n’ p
c)Se aplica inegalitatea ln(l + x) <x, Vx=0; 2p
1 1 1
OSIn:jf ﬁ x:jﬁ-ln(l+i2 dxﬁjﬁ-%dx:
0 n 0 n n 0 n n
13 5! »
1 jxidxzi.% w2 =L.2
n3 0 n3 5 0 n3 5
lim/, = 1p
n—»0
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