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Subiecte pentru clasa a VII-a
1. Aratati ca numarul /26 + V3 + /2011 este irational.

2. Fie A ABC un triunghi ascutitunghic, I centrul cercului sau inscris, iar R € (BC) un
punct cu proprietatea ca ARB = IRC'. Aratati ca

AR-BC =IR-(AB + AC + BC).

3. a) Aritati cd ecuatia 2% + y? = 2011 nu admite solutii in multimea numerelor intregi.

b) Care dintre ecuatiile 2% +2011% = y? si < + i = zom7 are mai multe solutii in multimea
numerelor intregi? Justificati.
4. Fien € N, n > 3, iar Ay, As, ..., A, puncte in plan, necoliniare cate trei. Unele dintre

puncte sunt unite prin segmente. Notam cu s; numarul de segmente avand un capat in
punctul A;. Aratati ca exista doua puncte A; si A;, astfel incat s; = s;.

Nota: Timp de lucru - 3 ore



Concursul interjudetean de matematica
”Traian Lalescu”, Editia a XXV-a,
Resita, 25-27 martie 2011

Barem de corectare a solutiilor la clasa a VII-a

start 1p
noteaza v/26 + v/3 4+ V2011 = r si presupune 7 € Q 1p
scrie 7 — /2011 = /26 + /3 2p
ridica la pitrat si obtine ci rv/2011 4 /78 = ZH1982 ¢ Q 3p
ridica la pétrat si obtine ca 2rv/78 - 2011 € Q 1p
deduce ca v/26 - 3 - 2011 € Q, contradictie 1p
obtine ci v/26 + v/3 + /2011 ¢ Q 1p
Total 10p
start 1p
duce AA; L BC, II; L BC, cu A,,1; € (BC) 1p
aratd cda A AA R~ AILR 1p
deduce ca 42 = é;‘ll (1) 1p
folosind AA; || IT; deduce ca A AAP ~ AILP,unde P € (BC)N Al 1p
obtine ca 1%411 =48 (2) 1p
cu teorema bisectoarei in A ABC' obtine 42 = % (3) 1p
cu teorema bisectoarei in A ABP obtine % = AB§"PBP (4) 1p
din (1) — (4) obtine concluzia 2p
Total 10p
start 1p
a) aratd cd a? € 4ZU4AZ + 1, V)a € Z 1p
deduce ci 22 +y*> € Z\ (4Z + 3) 1p
arata ca 2011 € 4Z + 3 si trage concluzia 1p
b) pentru ecuatia 22 + 20112 = y? observa ca

(x,y)—solutie = (Fz, +y)—solutii 0,5p
pentru (z,y) € N transcrie (y — z)(y + z) = 20112 0,5p
obtine ci (y — x,y + z) € {(1,20112), (2011,2011)} 0,5p
deduce ci (z,y) € {(12011;—1,120“;“) ,(0,£2011)} 1p
pentru % + i = 20% transcrie echivalent

zy = 2011(z +y), =,y # 0 < (z — 2011)(y — 2011) = 20112 1p
obtine ca (z — 2011,y — 2011) € {£(1,20112),£(20112,1), (2011, 2011)} 0,5p
deduce ca (z,y) € {(2012,2011 - 2012), (2010, —2010 - 2011),

(2011 - 2012,2012), (—2010 - 2011, 2010), (4022, 4022)} 1p
trage concluzia: prima ecuatie are 6 solutii > 5 solutii pentru a doua ecuatie 1p
Total 10p
start 1p

observa ca s; € {0,1,...,n—1},(V)i=1,n 1p

caz 1 (F)ig: 8, =0=15,€{0,1,...,n =2}, (V)i=1,n 3p

aplica principiul lui Dirichlet gi trage concluzia 1p

caz 2 s, 20, V)yi=1,n =s; € {1,2...,n—1},(V)i=1,n 3p

aplica principiul lui Dirichlet si trage concluzia 1p

Total 10p



