Concursul National de Matematica ,,Arhimede”

Editia a VIII-a. Etapa II. (26 februarie 2011)

L d

¢
1 i /I{ »
. ATEY JION0

Profil {dematel

Clasaa V-a

I Se considerad numerele: 27, 43 . 16>
(3p) a) Sa se scrie numerele in ordine crescatoare:
(3p) b) Sa se scrie produsul celor trei numere ca o putere a lui 2;
(3p) ¢) Aflati cardinalul multimii
A={x|xeN,4 <x<2"}

II. (4p) a) Sa se arate ca numarul
5"+6" +2011

nu este patrat perfect, oricare ar fi » natural.

(5p) b) Calculati ultima cifra a numarului
1-2-3-44+2.3-4.5+3-4-5-6+......+2009-2010-2011- 2012

(revista Arhimede)
1118 Fie n=13° +13" +13% +...+13%"
(4p) a) Si se arate cd n este divizibil cu 7.
(5p) b) Sa se afle restul Impartirii lui n la 61.
N.M. Gosoniu

Iv. Se considerd multimea:
A=1{1,4,7,10.,....,2011}

b (3p) a) Si se afle suma celor mai mici 37 de elemente ale multimii 4;

(3p) b) Numairul 2011 se scrie ca sumi de elemente distincte ale multimii 4. S& se afle numarul

maxim de termeni pe care ii poate avea aceastd suma.
(3p) ¢) Sa se afle céte patrate perfecte contine multimea 4.

Traian Preda

Notdi: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza fiecare de la 1 la 10 p. Se acordd un punct

din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.
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Clasa a VI-a
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I. (3p) a) Demonstrati ca daca = 2 = 2 atunci i_b— = 3
c d 4 cd

ab_3
cd 4

(3p) ¢) Calculati suma elementelor multimii 4.

@

cd

Se considerd multimea: A4 = {
(3p) b) Calculati cardinalul multimii 4;

Marius Bulumac

IL. (4p) a) Sa se demonstreze egalitatea:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
i ek W o + = + + + et
2 3 4 2009 2010 2011 1006 1007 1008 2011

(5p) ‘b) Fie m si n numere naturale astfel incat:

m 1 1 1 1 11
—=l-—t——qt.+ - +
n 2 3 4 1333 1334 1335

Sa se arate ca 2003 divide pe m.

(revista Arhimede)

1L Fie unghiurile 40B si OBP ascutite si congruente, cu (O4 si (BP in semiplane opuse fafa de
OB. Daci M este mijlocul segmentului /OB] si d este o dreaptd care trece prin M astfel incat
dN0A4={C} si d()\BP ={D}, atunci:
(4p) a) Demonstrati cda ACOM = ADBM ;

(5p) b) Dacd [40] =[PB], aratati ca punctele 4, M, P sunt coliniare.
Cristina Godeanu

IV. Fie ZAOB un unghi alungit si in acelasi semiplan marginit de AB se considerd un numar

maxim de puncte 4, 4,,...,4,,B,,B,,...,B, cu proprietatile:
a)m(£A04,)= m(£BOB,)=1° ; m(£4,04,)=m(£B,0B,)=3",
m(£4,04,) = m(£B,0B,)=5",...
b) unghiurile 4,04,,, cu interioarele disjuncte 2 cate 2 si unghiurile B,0B,,; cu interioarele
disjuncte 2 cate 2 pentru orice 7 € {1,2,...,n —1}. Se cere:

(3p) 1) Sé se afle n;

(3p) 2) S3 se afle céte perechi de semidrepte [O4,, [OB, coineid.

(3p) 3) Si se afle céte perechi de semidrepte [O4;, [OB, sunt perpendiculare.
prof- Traian Preda

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza fiecare de la 1 la 10 p. Se acorda un punct

din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 2 ore si 30 minute.
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Clasa a VII-a

L Se considerd mulfimea 4 = {\/? IneN,n<7 }
(3p) a) Calculati AN ;
(3p) b) Determinati suma elementelor multimii 4.

(3p) c¢) Stabiliti daca produsul elementelor din 4 este un numaér natural.

Viorel Zlate

II. (9p) Numerele 1, 2, 3, ..., n sunt scrise pe tabla, n=3.
Este permis s stergem oricare doud numere si s scriem in locul lor diferenta acestor numere?
Sa se afle valorile lui 7 pentru care existd o modalitate de a sterge numerele astfel incét s

obtinem numai zerouri.

Traian Preda

IIL (9p) In triunghiul ABC, m(Z£4) =90°, D este mijlocul laturii [BC] iar E este punctul de intersectie
al bisectoarelor unghiurilor ABC si ADC. Sa se afle m(£LBEC).
(rev. Arhimede)

IV.(9p) Demonstrati cd nu existd triunghiuri isoscele care sa aiba un unghi de 36" si lungimile laturilor

exprimate prin numere naturale.

Traian Preda

Notd: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza fiecare de la 1 la 10 p. Se acorda un punct

din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a VIiI-a

=z,unde x,z€ R

X 7
I. Sa da relatia: +
A2+ 1 292 +1

(3p) a)Dacd x =1, sd se calculeze z:
(3p) b) Daca z =2, sa se calculeze x;
(3p) ¢) Aflati x,z e Z care verifica relatia data.

Cristian Olteanu

II. (4p) a) Daci a,b,c € (0,), atunci

a’+b* B* +e . 2 +a?

2 2+ 2 2 2 222
a’ +ab+b b +bc+c c“+ca+a

lon Neatd, Slatina

(5p) b) Sa se demonstreze ca:

l+a & 1+5 g—l—-{-%,pentruorice a,b>0.

b+a®> a+b’ a

Traian Preda

L (9p) In tetraedrul regulat ABCD se considerd punctele M e (DB) si Ne(DC) astfel incét

BM . DN 3 . : . . "
DM = = si = =7 demonstrati ci aria sectiunii determinate de planul (4MN) in tetraedru
E 2
A este mai micd decat 3 unde /¢ reprezintd lungimea muchiei tetraedrului. \

Cristina Godeanu

IV. (9p) Se considerd un punct M in interiorul unghiului XOY de masurd 30°. Din punctul M se duc
perpendicularele M4 L OX si MBLOY, cu Ae[OX, Be[OY . Se considera apoi punctul

D, mijlocul segmentului /OM], in care se ridicd perpendiculara VD pe planul unghiului XOY.
Daca [OM]=[VD]=a > 0, sa se calculeze distanta de la punctul V' la dreapta 4B.
Dan Nedeianu (rev. Arhimede)

2

Notii: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza fiecare de la 1 1a 10 p. Se acordd un punct

din oficiu la fiecare subiect. Timp de lucru: 3 ore.




