-
dCEN AT

Yl do usiia

e
=

E

Inspectoratul $Scolar Judetean Prahova
Olimpiada de matematica
Etapa locala-12 februarie 2011
Clasaa IX a
Subiecte

X + X .
M, oricare ar

1. Fie sirul (Xnne n+ de numere reale dat prin relatia x, = 1
p+

fin=2, n€ N.
a. Sa se arate ca termenul general al sirului este

X, =xl+(1+ p+p?+..+ p”’z)(x2 —x ), oricare ar fi n€ N*.

b. Sa se arate ca :

X + X . . . . . o
Xq =L1”+1, oricare ar fi n22, n€ N* daca si numai daca
P+
1 2 1 i p+piea+p™t . i
RS O - _=FP+P P ,oricare ar fi n21,n € N.
X Xo XXz X3Xy XnXn+1 X1 Xn 41

Prof Gabriel Necula, Plopeni

2. Fiea, b € N*, (a,b) = 1, astfel incat a < 2b+/2.
a. Demostrati cd 8b*> a’+4.
b. Aratati cad 2ab+/2 > a’+1
Prof Petre Nachila si Catalin Nachila, Ploiesti

3. Fie patrulaterul ABCD , H,- ortocentrul AABC si H,- ortocentrul ADBC .
Sase demonstreze ca ABCD este inscriptibil daca si numai daca
H.H, || AD .

Prof Claudiu Militaru, Ploiesti

4. Se considera triunghiul echilateral ABC si punctele M € (BC), N € AC, P € AB

astfel incat vectorii  AM,BN,CP s3 fie coliniari.

1 1

E + NE + cp? este constanta.

Aratati ca suma

*kk

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 11a 10
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Inspectoratul $Scolar Judetean Prahova
Olimpiada de matematica
Etapa locala-12 februarie 2011
Clasaa X a

Subiecte

1. Fie functia R*—R, f(x) = x +£ sia, b € R*, a=10020102009 si
X

b =10920102011.Comparati valorile functiei f in a si b.

Prof Alexandru Ditei , Breaza

a)Sa se arate ca numarul g = {{,{50 T ?4\[5_[]— 7 este nunar natwral;
b)Sa se rezolve in multimea numerelor corple xe ecuatiile;

x> +3x-14 =0;
1‘z)x3+3x—2n=0 (nelN’ gy

Prof Apostolescu Cezar, Ploiesti

3. Se considera in plan punctele A(x), B(y), C(2), x,y, z€ C.
Determinati aria triunghiului ABC, stiind ca | x|= |y|=|z|=m, m€ R*,
si m%(x+y+z )= xyz € R.
Prof Petre Nachila si Catalin Nachila, Ploiesti
4.

Fie A={z € C *I Rez,lm z € Z, 1zl < 3}.Determinati cel mai mic k € N*,

astfel Tncat, in orice mulfime B inclusa in A, card B= k , sa existe numere
Cu suma zero.

Prof Emil Vasile, Ploiesti

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 la 10
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Inspectoratul $Scolar Judetean Prahova
Olimpiada de matematica
Etapa locala-12 februarie 2011
Clasaa XI- a

Subiecte

1. Fie AeM, (R) astfel incattrA=0 si det A=0.
(i) Sa se arate ca functiaf: M, (R) ->M, (R), f( X) = AX + XA este bijectiva.
(i) Sa se determine toate matricele XeM, (R) care verificd egalitatea :
A(AX + XA) + (AX + XA)A=A(AX2 + XZA)+ (A X2 + X2A)A.

Prof.Necula Gabriel,Plopeni

4022,
" 2011+ %2
este convergent si calculati limx, .

n—oo

2. Fie sirul (X,). » X vn>1, x, =+/2012 . Demonstrati ca sirul

Prof. Militaru Claudiu,Ploiesti
n! (n+)! (n+2)!
3. Fiesirul (D,),,unde D, =|{(n+3)! (n+4)! (n+5)!
(n+6)! (n+7)! (n+8)!
a)Calculati D,

Dn—l
D

n
.n>1.Calculati lim > t;,
n N—oo =

b)Fie t, =

Prof. Emil Vasile,Ploiesti

4. Fie matricele A,BeM, (R), n22 asfel incat AB+eA+e’B=0,
unde €? + ¢ +1=0.Sa se arate ca AB =BA

Gazeta Matematica

SUCCES!
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 la 10
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Inspectoratul $Scolar Judetean Prahova
Olimpiada de matematica
Etapa locala-12 februarie 2011
Clasaa XlIl- a

Subiecte

1. Fie G=[0,1) definim legile de compozitie
xxy={x+Yy}; xT7y=0,3xx*xy ; xoy=0,7*x+*y unde {x} reprezinta
partea fractionara a numarului x
a)Sa se arate ca ( G, *) este grup abelian
b)Sa se arate ca ( G, T) si ( G, 0) sunt grupuri abeliene izomorfe

*k*k

2
2.Sa se calculeze I[*tng dx,x € (O,oo).
arctgx — X

Prof. Vasile Coman,Valenii de Munte

3.Fie (G,-) un grup finit de n elemente(n M, n=2), de element neutru e,

astfel incat x°=e, VxeG
a) Sa se arate ca 6 | (n-3)
b) Dati un exemplu de grup cu proprietatea din enunt, cu 9 elemente

Prof Cezar Apostolescu,Ploiesti

4. Fie f: R — [-a,a], a>0 o functie continua. Sa se arate ca :

ﬁj,/a2 — fz(x)dx+3i f (x)dx < 8a?

Gazeta Matematica

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 la 10



