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CLASA A IX-A

Subiectul 1. Fie V, W multimi infinite de numere intregi avand proprietatea ca pentru orice
x,y € V,avem x —y € V si pentru orice z,t € W, avem z —t € W. Demonstrati ca exista
a,,a, €V siby, b, € W astfelincat a; —a, = by — b, # 0.

Cristinel Mortici

Subiectul 2. Pentru fiecaren = 1,2,3, ..., notam cu a,, si b,, suma numerelor pare, respectiv
suma numerelor impare din intervalul [n> —n + 1,n? + n + 1]. Cate elemente are multimea

A={n€N*|

a, 1|> 1 }?
b, 2011) °

Cristian Grecu

Subiectul 3. Fie (a, ),>; 0 progresie aritmetica de ratie r > 0, cu a; = rsi (b, ),>1 0 progresie
geometrica de ratie ¢ > 1, cu b; = q. Demonstrati ca daca r = g — 1, atunci

a, a; an . .
—+ =4+ |[—<V142+--+n, oricarearfin=123, ...
b b, by,

Dinu Teodorescu

Subiectul 4. Se considera un triunghi ABC, un punct M in planul sau si notam cu G4, Gg, G,

centrele de greutate ale triunghiurilor BMC, CMA, AMB. Aratati ca vectorii EA,E)B, Rfc
formeaza un triunghi daca si numai daca M este centrul de greutate al triunghiului ABC.

Florin Stanescu
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CLASA A IX-A - BAREM DE EVALUARE

Subiectul 1

(2puncte) 0 eVsi0OeW

(Lpunct) Dacax € Vsize W,atunci—x €Vsi—zeW

(1 punct) Dacax,y €eVsiz,t e W,atuncix+y€EVsiz+teW
(1 punct) Existaa € V,a>0sibe W,b >0

(lpunct) ab=a+a+--+a€Vsiab=b+b+--+beW
(Lpunct) ab—0=ab—-0+#0

Subiectul 2

(1 punct) Numerele paresuntn®? —n+2,n>—n+4,..,n*+n

(1 punct) Numerele imparesuntn? —n+1,n?-n+3,..,n>?+n+1
(1 punct) a, =n(n?+1)

(1 punct) b, = (n+ 1)(n2 +1)

n+1
(1 punct) Obtlne n < 2010
(1 punct) Multimea A are 2009 elemente

Subiectul 3
(1 punct) a, =nr
(1 punct) b

(2 puncte) \/7 \/‘TZ+ -+ " <(a1+ +a)( +---+bi)

(1 punct) a; + -+ a, —r(1+ +n)

1 1
(1punct)a+---+a—q 1(1—q—)

1 1 .
(1 punct) ™ + -+ ™ < qu$I finalizare
Subiectul 4

(2 puncte) Scrie relatia 3SG = SA+SB + SC
(1 punct) Trei vectori formeaza un triunghi daca si numai daca suma lor este vectorul nul
(2 puncte) AG, = é(m + 4B + ﬁ), etc

(1 punct) ZEA =0 dacs sinumaidaci Y AM =0
(1 punct) Zm = 0 dac si numai daca GM = 6, deciG =M
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CLASA A X-A

Subiectul 1. a) Rezolvati ecuatia 9* + 10* = 4* + 15*
b) Demonstrati inegalitatea log;(log; 5) + logs(logs 7) + log,(log, 3) > 0.

Subiectul 2. Determinati numerele naturale x, y si numarul prim p, stiind ca
x3+x=pY+2,

Florin Stanescu

Subiectul 3. Fie a, b, ¢ € C astfel incat |a| = |b| = |c| = 1 sia® + b? + c¢? = 0. Demonstrati c3
dacda+b+c#0,atuncila+ b +c| = 2.

2
Subiectul 4. Fie functia f: (—1, ) — R, definita prin formula f(x) = xx: Demonstrati ca

pentru orice p,q € [0,1]cup+q =1six,y € (—1,),avem f(px + qy) < pf(x) + qf (y).

Florin Stanescu
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CLASA A X-A — BAREM DE EVALUARE

Subiectul 1

(2 puncte) (3* —2¥)(3* +2* —-5%) =0
(2puncte) x =0six =1

(1 punct) log;(logz 5) > log;(logz 5)

(1 punct) logs(logs 7) > log(logs 7)

(1 punct) Finalizare

Subiectul 2

(2 puncte) p este numar prim par, decip = 2
(Lpunct) x — 1 =2Msix?+x+2=2"

(2 puncte) Elimina x si obtine m € {0,1,2}

(1 punct) Obtinem =0,x =2,y =3

(1 punct) Obtinem =2,x =5,y =7

Subiectul 3

(2 puncte) (a + b +¢)? = 2(ab + bc + ca)
(2puncte) la+b+c|=|a+Db+c¢|

(3 puncte) |d +b+ E| = |ab + bc + ca| sifinalizare

Subiectul 4

(2 puncte) inlocuirea functiei f
(5 puncte) Finalizare
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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Fie (a,),>1 si (b,,),>1 doua siruri de numere reale strict pozitive astfel incat

al b3
lim <—n+—n> =0.

Aratati ca: a) Sirul (a, b, ),>1 converge la zero; b) Sirurile (a,,),>1 i (b,)n>1 converg la zero.
Dinu Teodorescu

Subiectul 2. Fie (x,,),> un sir de numere reale astfel incat sirul (x,,),>; converge cdtre 1, iar
sirul (x3,,_1)n>1 converge catre —1. Demonstrati ca sirul y,, = x; + x, + -+ + x,, este
divergent, iar sirul z, = y, /n este convergent.

Cristinel Mortici

Subiectul 3. Fie f: R = R o functie. Demonstrati ca

Tll—{g <f (ﬁ) +f(2 11171) * m+f<n111n)> - }cii%j%@ ’

in ipoteza ca limita din dreapta exista, finita sau nu. Cristinel Mortici

Subiectul 4. a) Fie X, Y € M, (C) astfel incat tr(XY) = tr X - tr Y. Demonstrati ca
det(X +Y) = detX + det?.

b) Fie A, B € M., (C) astfel incat det[(4 + B)?] = det(4? + 24B + B?).
Demonstrati ca det(AB — BA) = 0. Florin Stanescu
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CLASA A XI-A - BAREM DE EVALUARE

Subiectul 1
(3 puncte) Cu inegalitatea mediilor: 0 < 2 /a, b, < 2 + 2

3 3
(2puncte) 0 < a, + b, <2 + 22

by, n

(2 puncte) Sirul a,, + b, converge la zero, apoi 0 < a,,b, <a, +b, =0

Subiectul 2

(3 puncte) Daca y, este convergent, ar trebuica y,,; —y, — 0, absurd
(2 puncte) z,,, = 0 cu Cesaro-Stolz
(2 puncte) z,,,_1 — 0 cu Cesaro-Stolz

Subiectul 3

(2 puncte) (L — e)x < f(x) < (L + €)x, unde L este limita din dreapta
(2 puncte) (L — E)L <f (L) <(L+ e)L

(1 punct) (L —€) X}- 1k1 <k 1f(k11 )<(L+6)2k 1k1

(2 puncte) Sirul Y.} -, — e tlnde la 1 (Cesaro-Stolz) si finalizare

Subiectul 4

(3 puncte) a), unde o solutie calculatorie directa este posibila

(2 puncte) CuX = (A + B)?,Y = AB — BA, demonstreazi tr(XY) =trX-trY =0
(2 puncte) Conform a), rezulta det(X +Y) = det X + detY si apoi concluzia
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CLASA A XII-A

Subiectul 1. Intr-un grup (G,-) cu elementul neutru notat cu e existd doud elemente a,b € G
astfel incat a® = e si ab = b?a. Demonstraticd b’ = e.

Florin Stanescu

Subiectul 2. Fie A uninel si a, b € A astfel incat 1 — ab este inversabil.
Demonstrati cd 1 + ab(1 — ab) ! este inversabil.

Cristinel Mortici
Subiectul 3. Fie functia f:[0,1] = R cu f(0) = 0 si definita pentru x € (0,1] prin

2 1 1
flx) = ﬁcos;— 3\/§sin;.

Demonstrati ca: a) Functia f admite primitive.
b) Functia f nu are limita in zero si existd un sir (1, ),>1 < (0,1) astfel incat

limu, =0 si lim f(u,)=2011. Cristinel Mortici
n—-oo

n—00

Subiectul 4. Fie f: [0,1] — [0, ) continud cu f (1) # 0 si definim sirul (x,,),,>; < (0,1) prin

Xn 1
f f®)dt = "J ft)dt, n=123,...
0 X

Demonstrati ca sirul (x,),>; este monoton, convergent catre 1 si

1 1
lim n(1 - x,) = mk £(b) dt.

Florin Stanescu
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CLASA A XII-A — BAREM DE EVALUARE

Subiectul 1

(2 puncte) a = b?ab™' sia®* = b*abab™!
(3 puncte) (ab)® = e

(2 puncte) b’ = e

Subiectul 2

(2 puncte) Dacd 1 — xy este inversabil, atunci 1 — yx este inversabil

(2 puncte) (1 — yx)(1 + ycx) = (1 + yex)(1 — yx) = 1,unde c = (1 — xy) !
(2puncte) Cux = a,y = b,c = (1 —ab) ™}, rezultd 1 + b(1 — ab)~'a inversabil
(1 punct) Aplica procedeul incd o dat§ si obtine 1 + ab(1 — ab) ! inversabil

Subiectul 3

(4 puncte) Demonstreazi cd F(x) = —2x/x sini, cu F(0) = 0 este o primitiva

(1 punct) f (ﬁ) —
1

(1 punct) f (—) -0

i
5+2n7r

(1 punct) Concluzia rezulta folosind continuitatea functiei f

Subiectul 4

(2 puncte) Sirul x,, este monoton

(1 punct) Sirul x,, converge la 1

" f(Dadt
fxlnf(t)dt

1-xn

(1 punct) fox” f()dt - folf(t) dt
(1punct) = [, f(O)dt - f(1)

(2 puncte) Scrie n(1 — x,,) =




