in educatie

[(fundatia) de evaluare]

Programa
Etapa Il — 19 Februarie 2011

CLASA all-a

o Numere naturale de la 0 la 1000: formare, scriere, citire, comparare, ordonare;

e Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0 — 100;

e Terminologie specifica: termen, suma, cu atat mai mult, cu atat mai putin;

e Probleme care se rezolva printr-o operatie;

e Aflarea unui termen necunoscut in cadrul unei relatii de tipul ?+a=b saua + ? = b, unde a si b sunt
numere in concentrul 0 - 100.

CLASA allll-a

e Numere naturale de la 0 la 1000: formare, scriere, citire, comparare, ordonare;

e Adunarea si scaderea numerelor naturale in intervalul de la 0 la 1000;

e Terminologie specifica: termen, suma, descazut, scazator, cu atat mai mult, cu atat mai putin;
e Tabla inmultirii;

e Terminologia specifica: factor, produs, de atatea ori mai mult, dublu, triplu;

e Tabla impartirii dedusa din tabla inmultirii;

e Terminologie specifica: deimpartit, impartitor, de atatea ori mai putin, jumatate, treime, sfert;
e Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor rotunde;

e Probleme care se rezolva prin cel mult doua operatii;

e Probleme de organizare a datelor in tabele.

CLASA alV-a

e Numere naturale mai mici sau egale cu 1000000: formare, scriere, citire, comparare, ordonare,
rotunjire;

e Scrierea numerelor cu cifre romane;

e Adunarea si scaderea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1000000;

e Tnmultirea unui numar mai mic ca 1000 cu un numar de o cifrs;

¢ Tnmultirea unui numar mai mic ca 1000 cu un numar de dous cifre;(cu utilizarea terminologiei
specifice);

o impartirea prin cuprindere: impartirea cu rest, relatia dintre de impartit, impartitor, cat, conditia
restului;

e Impértirea unui numar natural mai mic decat 1000 la un numér de o cifrd, cu utilizarea
terminologiei specifice;

e Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul: cxa=b,c:a=b,? xa<b;

e Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor rotunde si patrate;

e Probleme care se rezolva prin cel mult trei operatii de ordine diferite.
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CLASA a V-a

e Numere naturale

>

Y V

Y

VVVVVYYVYY

Scrierea si citirea numerelor naturale Tn sistemul de numeratie zecimal; sirul numerelor
naturale. Reprezentarea numerelor naturale pe axa. Compararea, aproximarea si ordonarea
numerelor naturale; probleme de estimare

Adunarea numerelor naturale; proprietati. Scaderea numerelor naturale

Tnmultirea numerelor naturale; proprietati. Factor comun. Ordinea efectudrii operatiilor;
utilizarea parantezelor: rotunde, patrate si acolade

Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar natural; compararea puterilor care au
aceeasi baza sau acelasi exponent

Impdrtirea, cu rest zero, a numerelor naturale cand impartitorul are mai mult de o cifr3
impdrtirea cu rest a numerelor naturale

Ordinea efectuarii operatiilor

Notiunea de divizor; notiunea de multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5

Media aritmetica a doud numere naturale

Ecuatii si inecuatii in multimea numerelor naturale

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor si al inecuatiilor si probleme de organizare a
datelor

e Multimi

Y

YV VY

Multimi: descriere si notatii; element, relatia dintre element si multime (relatia de
apartenenta)

Relatia intre doua multimi (relatia de incluziune); submultime

Multimile N si N*

Operatii cu multimi: intersectie, reuniune, diferenta

Exemple de multimi finite; exemple de multimi infinite

e Numere rationale mai mari sau egale cu0, Q,

Fractii ordinare

» Fractii echiunitare, subunitare, supraunitare
» Aflarea unei fractii dintr-un numar natural; procent
» Fractii echivalente. Amplificarea si simplificarea fractiilor
» Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare
CLASA a Vl-a
ALGEBRA

e  Multimea numerelor naturale

YV VVVYY

Operatii cu numere naturale; reguli de calcul cu puteri

Divizor, multiplu. Criteriile de divizibilitate cu 10, 2, 5, 3, 9

Numere prime si numere compuse

Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime

Proprietati ale relatiei de divizibilitate inN:  ala, VaeN; alb si bla =a=b, Va,beN;
a|b Si b|cz a|c, Va,b,ceN; a|b:>a|k-b, Va,b,keN; a|bsia|c:>a|(bic),
Va,b,ce N
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Divizori comuni a doua sau mai multor numere naturale; c.m.m.d.c.; numere prime intre ele
Multipli comuni a doud sau mai multor numere naturale; c.m.m.m.c.; relatia dintre
c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c.

Probleme are se rezolva folosind divizibilitatea

e Multimea numerelor rationale pozitive.

» Fractii echivalente; fractie ireductibil3; notiunea de numar rational; forme de scriere a unui
numdr rational; N < Q
» Adunarea numerelor rationale pozitive; scaderea numerelor rationale pozitive
> Inmultirea numerelor rationale pozitive
» Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar rational pozitiv; reguli de calcul cu
puteri
> Impartirea numerelor rationale pozitive
» Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale pozitive
» Media aritmetica ponderatad a unor numere rationale pozitive
» Ecuatii si inecuatii in multimea numerelor rationale pozitive
» Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor
GEOMETRIE
e Dreapta
» Punct, dreapta, plan, semiplan, semidreapta, segment (descriere, reprezentare, notatii)
» Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreaptd; puncte coliniare; “prin doua puncte
distincte trece o dreapta si numai una”
» Pozitiile relative a doua drepte: drepte concurente, drepte paralele
» Distanta dintre doua puncte; lungimea unui segment
» Segmente congruente; mijlocul unui segment; simetricul unui punct fata de un punct;
constructia unui segment congruent cu un segment dat
e Unghiuri
> Definitie, notatii, elemente; interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi; unghi nul, unghi cu
laturile Tn prelungire
» Masurarea unghiurilor cu raportorul; unghiuri congruente; unghi drept, unghi ascutit, unghi
obtuz
» Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale. Unghiuri
suplementare, unghiuri complementare
» Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi
» Unghiuri opuse la varf, congruenta lor; unghiuri formate in jurul unui punct, suma masurilor

lor

e Congruenta triunghiurilor

>
>

Triunghi: definitie, elemente; clasificarea triunghiurilor; perimetrul triunghiului
Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL. Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii
de congruenta a triunghiurilor: LUL, ULU, LLL
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» Metoda triunghiurilor congruente (introducerea notiunilor de: axioma, teorema directa,
ipoteza, concluzie, demonstratie, teorema reciproca)

e Perpendicularitate
» Drepte perpendiculare (definitie, notatie, constructie cu echerul); oblice; distanta de la un
punct la o dreapta. Tnaltimea in triunghi (definitie, desen). Concurenta inaltimilor intr-un
triunghi (fara demonstratie)
» Criteriile de congruenta ale triunghiurilor dreptunghice: IC, IU, CC, CU

CLASA a Vill-a
ALGEBRA
e Multimea numerelor rationale
» Multimea numerelor rationale Q; reprezentarea pe axa numerelor, opusul unui numar
rational; valoarea absoluta (modulul); NcZ < Q
Operatii cu numerelor rationale, proprietati
Compararea si ordonarea numerelor rationale
Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor
Ecuatii Tn multimea numerelor rationale
Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

YVVYVY

e  Multimea numerelor reale
» Raddcina patrata a unui numar natural patrat perfect
» Algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar natural; aproximari
» Exemple de numere irationale; multimea numerelor reale R ; modulul unui numar real:
definitie, proprietati; compararea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea numerelor
reale pe axa prin aproximari;, NcZcQcR
» Reguli de calcul cu radicali: scoaterea factorilor de sub radical, introducerea factorilor sub

radical, \/;'\/ZZ\/E, unde a>0,b>0 si x/gzx/Z:\/a:b,unde a>0,b>0

» Operatii cu numere reale (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere)
» Media geometrica a doua numere reale pozitive

e Calcul algebric
» Calcule cu numere reale reprezentate prin litere: adunare/scadere, inmultire, impartire,
ridicare la putere, reducerea termenilor asemenea

GEOMETRIE
e Patrulatere
Patrulater convex (definitie, desen)
Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex
Paralelogram; proprietati
Paralelograme particulare: dreptunghi, romb si patrat; proprietati
Trapez, clasificare; trapez isoscel, proprietati
> Arii (triunghiuri, patrulatere)

YVVVVY
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e Asemanarea triunghiurilor

» Segmente proportionale
> Teorema paralelelor echidistante. impartirea unui segment in parti proportionale cu numere
(segmente) date Teorema lui Thales. Teorema reciproca a teoremei lui Thales
» Linia mijlocie n triunghi; proprietati. Centrul de greutate al unui triunghi
» Linia mijlocie in trapez; proprietati
CLASA a Villl-a
ALGEBRA

e Numere reale

> NE ZE QE R Forme de scriere a unui numar real.

» Reprezentare pe axa. Aproximari. Valoarea absolutd a unui numar real. Intervale.

» Operatii cu numere reale de forma a\/z, b >0, (adunarea, scaderea, inmultirea, ridicarea la
putere, impartirea).

» Rationalizarea numitorului de forma a\/g, a i\/g , a, bI N

» Calcul cu numere reale reprezentate prin litere: adunare, scadere, inmultire, impartire,
ridicare la putere cu exponent intreg.

» Formule de calcul prescurtat:

> (aib)2=a2i2ab+b2;

5 (a+b)(a=b)=d’ —bz;

> (a+b+c)2:a2+b2+cz+2ab+2bc+2ac_

» Descompuneriin factori.

> Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere. Operatii cu acestea (adunare, scadere,
inmultire, impartire, ridicare la putere).

GEOMETRIE
e Relatii intre puncte, drepte si plane

» Corpuri geometrice cunoscute: cub, paralelipiped dreptunghic (cuboid), piramida, cilindru,
con, sfera (descriere, reprezentare in plan, desfasurare; prezentarea corpurilor rotunde
drept corpuri de rotatie).

» Puncte, drepte, plane: conventii de desen si notatie.

» Determinarea dreptei; determinarea planului.

» Tetraedrul. Piramida.

» Pozitii relative a doua drepte in spatiu (exemplificare mai intai pe corpurile studiate); axioma
paralelelor; relatia de paralelism in spatiu.

»  Unghiuri cu laturile respectiv paralele (fara demonstratie); unghiul a doud drepte in spatiu; drepte
perpendiculare.

» Pozitii relative ale unei drepte fata de un plan..

» Dreapta perpendiculara pe un plan; distanta de la un punct la un plan; indltimea piramidei.

» Pozitii relative a doua plane.
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» Plane paralele; distanta dintre doua plane paralele.
» Prisma; inaltimea prismei; prisma dreapta.
» Sectiuni paralele cu baza in corpurile studiate; trunchiul de piramida.

e Proiectii ortogonale pe un plan

Proiectii de puncte, drepte, segmente.

Unghiul unei drepte cu un plan; lungimea proiectiei unui segment.

Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreapta.

Unghi diedru; unghi plan corespunzator diedrului; unghiul a doua plane; plane
perpendiculare.

» Calculul unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor studiate.

YV VY

ClasaalX —a, TC+CD (4 ore/saptamana)

e  Multimi si elemente de logica matematica

» Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga, partea
fractionara a unui numar real; operatii cu intervale de numere reale.

» Propozitie, predicat, cuantificatori.

» Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate
cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate, regulile lui De Morgan).

» Tipuri de rationamente logice: inductia matematica. Probleme de numarare.

e  Functii definite pe multimea numerelor naturale N (siruri)
» Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone; exemple simple
> Tipuri de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in
functie de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii.
» Conditia ca n numere sa fie Tn progresie aritmetica sau geometricd pentru n>3.
e  Functii; lecturi grafice
» Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate Tnh cadrane. Drepte in plan de
forma x=m sau y=m, meR.
» Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea unei
multimi printr-o functie, graficul unei functii, restrictii ale unei functii

> Functii numerice (F= {f:D® R, Di R} ), proprietiti ale functiilor numerice introduse
prin lecturi grafice: reprezentarea geometrica a graficului, intersectia cu axele de
coordonate, rezolvari grafice de ecuatii si inecuatii de forma f(x)=g(x) (£, 2, <, >),
marginire, paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa Oy sau origine), simetria
graficului fata de drepte de forma x =m,m € R sau fata de puncte oarecare din plan,
periodicitate, monotonie.
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» Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice.
e Functia de gradul |
» Definitie, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea
graficd a functiei f:R >R, f(x)=ax+b, a,beR.
> Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei.
Studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x,)— f(x,) (sau raportul

X, )— X
SOD=SG) g
X=X
» Inecuatii de forma ax+5b <0 (<, >, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale.
o - . . . ax+by=c
» Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul ,a,b,c,m,n, p numere reale
mx+ny=p

» Sisteme de inecuatii de gradul I.

e Vectoriin plan
» Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari.
» Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati ale
operatiei de adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari, conditia de
coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli

e Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria plana

» Vectorul de pozitie al unui punct.

» Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui
Thales (conditii de paralelism).

» Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui
triunghi).

» Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi;
ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta indltimilor.

» Teorema lui Menelaus, teorema lui Ceva.

Clasa aIX-a, TC (2 ore/saptamana)

e  Multimi si elemente de logica matematica

» Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale de
numere reale.

» Propozitie, predicat, cuantificatori.

» Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate
cu operatiile si relatiile cu multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate).

EVALUARI NATIONALE iN EDUCATIE
iN PARTENERIAT M.E.C.T.S. SI SUB EGIDA ACADEMIEI ROMANE

© Copyright Fundatia de Evaluare in Educatie, 2008. Cod M.F.P. 14.13.20.99/2, C.I.F. 23033139



[(fundatia) de evaluare]

o  Siruri
>

e  Functii;
>

e Functia
>
>

>
>

>

e Functia
>
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Modalitati de a descrie un sir; exemple de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice,
aflarea termenului general al unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii.
lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de
multimi numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane. Drepte in plan de
forma x=m saude forma y=m,meR.

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a descrie o functie, lecturi grafice;
egalitatea a doua functii, imaginea unei functii, graficul unei functii .

Functii numerice f:I —> R, /interval de numere reale; proprietati ale functiilor numerice
prin lecturi grafice: reprezentarea geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de
coordonate, rezolvarea grafica a ecuatiilor de forma f(x) = g(x), marginire, paritate,
imparitate (simetria graficului fata de axa Oy sau origine), periodicitate, monotonie.

de gradul |

Definitie;

Reprezentarea grafica a functiei f:R > R, f(x)=ax+b,a,b € R, intersectia graficului cu
axele de coordonate, ecuatia f(x)=0;

Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei.
Inecuatii de forma ax+b<0 (2,<,>), a,b e R, studiate pe R.

" - . . . ax+by=c
Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul ,a, b, c, m,n, p numere reale
mx+ny=p

de gradul al ll-lea
Reprezentarea grafica a functiei f:R > R, f(x) = ax’* +bx+c, a,b,ceR, a#0 intersectia
graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, simetria fata de drepte de forma
x=m, meR.

.. s . X+y=s
Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma cus,peR.

Xy=p
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Clasa a X — a, TC+CD (4 ore/saptamana)
Multimi de numere
Numere reale

» Proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.
» Radical dintr-un numar rational, proprietati ale radicalilor.
» Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare.
Multimea C
» Numere complexe sub forma algebrica, conjugatul unui numar complex, operatii cu numere
complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si de scadere a numerelor complexe
si a inmultirii acestora cu un numar real.
» Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.
» Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate polare in plan), inmultirea
numerelor complexe si interpretare geometrica, ridicarea la putere (formula lui Moivre).
» Raddcinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii binome.
Functii si ecuatii
> Functia putere: f:R—>D, f(x)=x", neNsin>2;
> Functia radical: /:D—>R, f(x) =4x, neN, n>2,unde D = [0, =) pentrun parsiD = R
pentru nimpar;
> Functia exponentiald  f:R —(0,%0), f(x)=a", ae(0,0),a#1

>
>

>

si functia logaritmicd ~ /:(0,0) >R, f(x)=log, x, a€(0,0), a1,
crestere exponentiala, crestere logaritmica;
Functii trigonometrice directe si inverse.
Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice,
conditia necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
1. Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3;
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3. Ecuatii trigonometrice:
sinx=a, cosx=a, a e[—l,l], tgx=a,ctgx=a,acR,

sinf(x) = sing(x) , cosf(x) = cosg(x) ,

tgf(x) = tgg(x) ) ctgf(x) = ctgg(x) )
asinx+bcosx =c unde a,b,c nu sunt simultan nule.
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Clasa a X — a (3 ore/saptamana)

Multimi de numere
e Numere reale
» Proprietati ale puterilor cu exponent intreg ale unui numar real, aproximari rationale pentru
numere reale;
» Media aritmetica, media ponderata, media geometricd, media armonics;
» Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor;
> Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare.

e  Functii si ecuatii
> Functia putere: f:R >R, f(x)=x",neN,n>2
> Functia radical: /:D—>R, f(x) =4x,n=2,3, unde D = [0, =) pentru n parsiD = R
pentru nimpar;
> Functia exponentiald f:R —(0,0), f(x)=a", ae(0,»), a1
si functia logaritmica f:(0,0) > R, f(x)=log, x, a€(0,:), a =1,
crestere exponential3, crestere logaritmica;
» Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;
» Functii inversabile:definitie, proprietati grafice, conditia necesara si suficienta ca o functie
sa fie inversabil3;
» Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

-Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3;
-Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:

af(x) =ag(x),logaf(x)=b, a>0,a#1,a,beR,

utilizarea unor substitutii care conduc la rezolvarea de ecuatii algebrice;
» Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu ajutorul ecuatiilor.

Clasa a Xl — a, M1 (4 ore/saptamana)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
e Permutari
» Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
> Inversiuni, semnul unei permutari.

e Matrice
» Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
» Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
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e Determinanti
» Determinant de ordin n, proprietati.
» Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte Tn plan.

e Sisteme de ecuatii liniare

» Matrice inversabile din M,(C),n<4.
Ecuatii matriceale.
Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.
Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea
Rouche, metoda Gauss.

YV V V

e Elemente de analiza matematica

» Limite de functii

» Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire
vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile 400 si —o0.

» Functii reale de variabila reala : functia polinomiald, functia rationald, functia putere, functia
radical, functia logaritm, functia exponentiald, functii trigonometrice directe si inverse.

» Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

» Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand
argumentul se apropie de o valoare data, siruri convergente: exemple semnificative

(a")nZI,(n”)n21,((l+l/n)") g (fara demonstratie) , operatii cu siruri convergente,
nz

convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita sirului
1/u,
(a+u,) )n21 u, —0.

» Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati,
calculul limitelor laterale.

» Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii :
0/0, /0w, c—0,0-0,17,0",0°.

» Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

Clasa a Xl — a, M2 (3 ore/saptamana)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
e Matrice
» Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
» Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati.

e Determinanti
» Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
» Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si
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coliniaritatea a trei puncte in plan.

e Sisteme de ecuatii liniare
» Matrice inversabile din M ,(C), n=2,3.
» Ecuatii matriceale.
> Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceald a unui sistem liniar.
» Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.

Elemente de analiza matematica
e Limite de functii
» Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire,
vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile +oo si —o0.
» Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct utilizind vecinatati, limite laterale
pentru: functia de gradul |, functia de gradul al lI-lea, functia logaritmica, exponentiala, functia
putere (n = 2,3 ), functia radical (n = 2,3 ), functia raport de doua functii cu grad cel mult 2.
» Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2,3 ), functia radical (»=2,3), functia raport de doua
functii cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, «o/o0, 0-00.
» Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Clasa a Xll — a, M1 (4 ore/saptamana)

Elemente de algebra
e Grupuri
> Lege de compozitie interna (operatie algebrica), tabla operatiei, parte stabila.
» Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Z, .
» Morfism, izomorfism de grupuri.
»  Subgrup.
» Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

e Inele si corpuri
> Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R,C),Zn , inele de matrice, inele de functii reale.

» Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R,(C),Zp , p prim, corpuri de matrice.

» Morfisme de inele si de corpuri.

e Elemente de analizd matematica
» Probleme care conduc la notiunea de integrala.

e Primitive (antiderivate).
» Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale integralei
nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale.
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o Integrala definita

» Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume
Riemann, interpretare geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval [a, b].

» Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue.

» Teorema de medie, interpretare geometrica, teorema de existenta a primitivelor unei
functii continue.

» Formula Leibniz - Newton.

» Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabila.

Clasa a Xll-a, M2 (3 ore/saptamana)

Elemente de algebra
e  Grupuri
» Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
» Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutdri, Z,, .

» Morfism si izomorfism de grupuri.

e Elemente de analiza matematica
» Probleme care conduc la notiunea de integrala.

e Primitive (antiderivate)
» Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii continue, proprietatea de
liniaritate a integralei nedefinite. Primitive uzuale.

e Integrala definita

» Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin formula Leibniz — Newton.

> Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul
de integrare.

» Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea
de variabila.
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