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Citre unitl{ile de invlfdmflnt preuniversitar, de stat gi particulare
din Municipiul Bucure;ti

In aten{ia directorilor, responsabililor comisiilor metodice
matematici (gimnaziu qi liceu)

Spre informarea tuturor cadrelor didactice;i elevilor califica{i pentru
etapa pe sector a Olimpiadei de matematici

Pentru buna organizare qi desfrqurare a Etapei pe sector a Olimpiarlci de
Matematicl din 12 februane 2011, facem urmdtoarele precizdri asumate in

$edinfa cu profesorii metodiqti la disciplina matematicS, din data de 17. 01.
2011:

Pe site-ul www.ismb.edu.ro, la secliunea EXAMENE, se vor afla
postate: limitarile programelor de olimpiadd pentru etapa pe :
sector, pentru frecare clas6; centrele de concurs, calendarul
competilional pe specialitate,Ianivelul MECTS, pe anul qcolar
20r0-20rt.
La nivelul fiecbrei clase la care se desfbqoari competilia (V-XII),
proba de concurs este probd scrisd, formatd din 4 subiecte, fiecare
subiect av0nd un punctaj de 7 puncte. Nu se vor acorda puncte
din oficiu. Punctajul total maxim este de 28 de puncte.
Beneficiind de sprijinul Societdlii de $tiinle Matematice din
Romdnia, Filiala BucureEti, se vor acorda distinclii (premii qi
menliuni) pentru toli elevii participanli care oblin cel pulin 14
puncte.
O condilie necesard de calificare la etapape municipiul BucureEti
o reprezintd oblinerea a cel pulin 14 puncte, dar punctajul minim
final de calificare va fi determinat de nivelul de performanld
obfinut pe hecare clasd. astfel inc0t sd se asigure o reprezentare
semnificativd qi de calitate la concurs la etapa pe municipiu.
Structura subiectelor pentru fiecare clasd: o problemdla nivelul
programei Ecolare; o ,croblemd din coleclia GazetaMaternaticd,
pe anul 2010; doud probleme la nivelul programei de olimpiada.
f)urata probei scrise: pentru clasele V-VI - 2 ore; pentnr clasele
Vll-XII - 3 ore.
rlevii se vor prezenta la centrele de concurs in intervalut orar
09.15-09.45, avdnd asupra lor documente de identitate (carnet de
elev sau Bl/Cl/pagaport) ;
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In vederea asigurdrii optimului resursei umane la aceastd competifie,
reamintim Ecolilor participante cd lista cu elevii calificali va fi trimisd prin fax,
cu confirmare de primire, cdtre secretariatele unitdlilor de invdldmdnt
organizatoare, p6nd pe data de 28 ianuarie 2010, conform precizdnlor din
anunlul anterior, conlindnd qi numele cadrelor didactice care vor partrctpa ca
supraveghetori sau ca evaluatori. Lista va fi semnatd de director qi va avea
aphcatd qtampila unitalii de invdfdmdnt.

De asemenea, linAnd cont cd printre criteriile de evaluare a calitdlii in
educafie, pentru compartimentele didactice se regdseqte qi acela aI
participdrii/implicarii membrilor catedrelor in activitdli de formare si dezvoltare
profesionald, considerdm cd participarea cadrelor didactice la
de sf6qurar eal ev aluarc a olimpiadelor qcolare se incadre azd la ace st criteriu, astfel
inc6t invitdm qcolile care nu au elevi calificalt sd sprijine unit51ile organrzatoarc
cu profe sori suprave ghetori/evaluatori.

In acelagi context, av0nd in vedere cd unul din aspectele urmdrite a fi
evaluate in cadrul inspecliilor pentru inscrierea/oblinerea definitivatului/gradelor
didactice este acela al participdm la activitSli de specialitate, recomanddm
tuturor profesorilor inscrigi la gradele didactice sd participe,la activitdlile conexe
olimpiadelor scolare.

8 . Cadrele didactice pentru supraveghere se vor prezenta intre orele
08.45-09.00.

9. Cadrele didactice pentru evaluarea lucrdrilor se vor prezenta
astfel: la centrele pentru clasele V-VI, incepdnd cu orele 12.30;Ia
centrele pentru clasele VII-VIII sau IX-XII, incep6nd cu orele
13.30.

Inspector $colar General,
Cristian ALEXANDRESCU

Inspector $colar de S
Gabriel
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o Pentru fiecare clasd, in programa de olimpiadd sunt incluse in mod implicit
conlinuturile ptogtamelor de olimpiadd din clasele antedoare.

Cunogtinlele suplimentarc fa1d, de programa gcolard pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de olimpiadi.

C l a s a a I X - a

Mulfimi qi elemente de logici matematici:
Mullimea numerelor reale: operalii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul

unui numdr real, aproximdri prin lipsd sau prin adaos, partea intreagd, partea fraclionard a unui numdr real;
operalii cu intervale de numere reale.

Propozilie, predicat, cuantificatori. Operalii logice eiementare (negafie, conjunctie, disjunclie,
implicalie, echivalen{d), corelate cu operafiile Ei relaliile cu mullimi (complementard, intersec{ie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan);ralionament prin reducere la absurd.

Inducfia matematicd.
Probleme de numdrare.
Vectori in plan:
Segment orientat, relalia de echipolen!5, vectori, vectori coliniari
Operalii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietdli ale operaliei

de adunare; inmullirea cu scalari , proprietdli ale inmullirii cu scalari; condilia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi vectori dati, necoliniari qi nenuli.

Vectorul de pozilie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teo-rema lui Thales
(condilii de paralehsm), vectorul de pozilie al centrului de greutate al unui tfiunghi (concuren{a medianelor
unui triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de pozilie al centrului cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul
unui triunghi; rela{ia lui Sylvester, concurenta indlfimilor.

I  C l a s a a x - a

Mulfimi de numere
Numere reale: proprietSli ale puterilor cu exponent ralional, ira{ional qi real ale unui numdr

pozitil, aproximdri rationale pentru numere iralionale sau reale; radical dintr-un numdr real, proprietd{i ale
radicalilor.

Nojiunea de logaritm, proprietSli ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operalia de logaritmare.
Mul{imea C. Nnmere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numdr complex operalii cu

numere complexe. Interpretarea geometricd a operafiilor de adunare si scddere a numerelor complexe qi a
inmullirii acestora cu un numdr real .

Rezolvarea in C ecuaJiei de gradul al doilea cu coeficienli reali. Ecualii bipdtrate.
Numere complexe sub forma trigonometricd (coordonate polare in plan) , inmultirea numerelor

complexe qi interpretare geometricd,,idicarea la putere (formula lui Moivre). Rdddcinile de ordinul n ale
unui numdr complex. Ecua{ii binome.

trunc{ii gi ecuafii. Funclia putere cu exponent natural, funclia radical, func{ia exponenliald Ei
funclia logaritmicd, creqtere exponenliald, cregtere logaritmicd, funclii trigonometrice directe qi inverse.

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; funclii inversabile: defini1ie, proprietafi grafice, condilia
necesari Ei suficientd ca o func{ie sd fie inversabild.

Rezolvdri de ecua{ii folosind proprietdlile funcliilor: ecualii irafionale ce confin radicali de ordinul
2 sau 3; ecualii exponenliale, ecualii logaritmice.



C l a s a a X I - a

Permutiri. Noliunea de permutare, operatii, proprietdli, inversiuni, semnul unei permutdri.
Matrice. Tabel de tip matricial. Matriie, mullimi de matrice. Opera{ii cu matrice: adunarea,

inmultirea, inmullirea unei matrice cu scalar, proprietdli.
Determinanfi. Determinant de ordin n, proprieta{i.
Aplicalii: ecualia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi qi

coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecua{ii liniare. Matrice inversabile din M,,(C),n < 4. Ecualii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice. Studiul
compatibilit5lii ql rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda
Gauss.

Limite de func{ii. Noliuni elementare despre mullimi de puncte pe dreapta reald: intervale,
mdrginire vecindtdli, dreapta incheiatS, simbolurile *e sl -m.

Func{ii reale de variabil5 reald : funclia polinomialS, functia rationali, funclia putere, funclia
radical, func{ia logaritm, funclia exponenliali, funclii trigonometrice directe qi inverse.

Limita unui qir utilizAnd vecindtdli, proprietdli. $iruri convergente: inruitiv, comportarea valorilor
unei funclii cu grafic continuu cAnd argumentul se apropie de o valoare datd, Eiruri convergente: exemple
semnit-rcative: (a"),, , (nn),, ((1+ Iln)"),, (frrd demonstralie), operafii cu Eiruri convergente, convergen{a

Eirurilor utilizAnd proprietatea Weierstrass. Numdrul e; limita Eirului ((I+ u,)t/",),,u, -) 0 .
Limite de func1ii: interpretarea graficd a limitei unei funclii intr-un punct utilizAnd vecindtSli,

calculul limitelor laterale. Calculul limitelor pentru func{iile studiate; caztri exceptate la calculul limitelor
d e  f u n c t i i  :  0 l  0 , * l  * , €  - € , 0 .  - ,  l - , - 0 , 0 0 .

C l a s a a X I I - a

Grupuri. Lege de compozilie internd (operalie algebricd), tabla operaliei, parle stabild.
Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutdri, Z n. Morfism,

izomorfism de grupuri. Subgrup. Grup finit, tabla opera{iei, ordinul unui element.
Inele si corpuri. Inel, exemple: inele numerice (Z,Q'R,C),2,,, inele de matrice, inele de funclii

reale. Corp, exemple: corpuri numerice (Z,Q.,R,C),Z p, p prim, corpuri de matrice.

Morfisme de inele si de corpuri.
Primitive (antiderivate). Primitivele unei funclii. Integrala nedefinitd a unei funcfii, propnetd{i ale

integralei nedefinite : liniaritate. Primitive uzuale.
Integrala definiti. Diviziuni ale unui interval la, bl, norma unei diviziuni, sistem de puncte

intermediare. Sume Riemann, interpretare geometricd. Definitia integrabilitdfii unei funcfii pe un interval
la, bl.Proprietdli ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea funcfiilor continue. Teorema de medie, interpretare geometricd, teorema de
existenld a primitivelor unei funclii continue.

Formula Lelbniz Newton. Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin pdr{i,

integrarea prin schimbare de variabild. Calculul integralelor de forma f +4r, grad Q< 4 prin metoda
h Q@)

descompunerii in fraclii simple.
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