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Catre unititile de invitimant preuniversitar, de stat si particulare
din Municipiul Bucuresti

in atentia directorilor, responsabililor comisiilor metodice -
matematica (gimnaziu si liceu)

Spre informarea tuturor cadrelor didactice si elevilor calificati pentru
etapa pe sector a Olimpiadei de matematica

Pentru buna organizare si desfasurare a Etapei pe sector a Olimpiadci de
Matematica din 12 februarie 2011, facem urmatoarele precizari asumate in
Sedinta cu profesorii metodisti la disciplina matematica, din data de 17. 01.
2011:

i Pe site-ul www.ismb.edu.ro, la sectiunea EXAMENE, se vor atla
postate: limitarile programelor de olimpiada pentru etapa pe
sector, pentru fiecare clasd; centrele de concurs, calendarul
competitional pe specialitate, la nivelul MECTS, pe anul scolar
2010-2011.

2. La nivelul fiecarei clase la care se desfasoara competitia (V-XII),
proba de concurs este proba scrisa, formata din 4 subiecte, fiecare
subiect avand un punctaj de 7 puncte. Nu se vor acorda puncte
din oficiu. Punctajul total maxim este de 28 de puncte.

3. Beneficiind de sprijinul Societatii de Stiinte Matematice din
Romania, Filiala Bucuresti, se vor acorda distinctii (premii si
mentiuni) pentru toti elevii participanti care obtin cel putin 14
puncte.

4. O conditie necesara de calificare la etapa pe municipiul Bucuresti
o reprezinta obtinerea a cel putin 14 puncte, dar punctajul minim
final de calificare va fi determinat de nivelul de performanta
obtinut pe fiecare clasa, astfel incat sa se asigure o reprezentare
semnificativa si de calitate la concurs la etapa pe municipiu.

5. Structura subiectelor nentru fiecare clasa: o problema la nivelul
programei scolare; o nroblema din colectia Gazeta Matematica,
pe anul 2010; doua probleme la nivelul programei de olimpiada.

6. Durata probei scrise: pentru clasele V-VI - 2 ore; pentru clasele
VII-XII - 3 ore. :
7. Elevii se vor prezenta la centrele de concurs in intervalul orar

09.15-09.45, avand asupra lor documente de identitate (carnet de
elev sau BI/Cl/pasaport);



In vederea asigurdrii optimului resursei umane la aceasti competitie,
reamintim scolilor participante cd lista cu elevii calificati va fi trimisd prin fax,
cu confirmare de primire, catre secretariatele unitdtilor de Invatimant
organizatoare, pand pe data de 28 ianuarie 2010, conform precizirilor din
anuntul anterior, continand si numele cadrelor didactice care vor participa ca
supraveghetori sau ca evaluatori. Lista va fi semnatd de director si va avea
aplicatd stampila unitatii de invatamant.

De asemenea, tindnd cont ci printre criteriile de evaluare a calitatii in
educatie, pentru compartimentele didactice se regdseste si acela al
participarii/implicarii membrilor catedrelor in activitati de formare si dezvoltare
profesionald, consideram cd  participarea cadrelor didactice la
desfasurarea/evaluarea olimpiadelor scolare se incadreaza la acest criteriu, astfel
incét invitam scolile care nu au elevi calificati sa sprijine unititile organizatoare
cu profesori supraveghetori/evaluatori.

In acelasi context, avand In vedere ca unul din aspectele urmdrite a fi
evaluate in cadrul inspectiilor pentru inscrierea/obtinerea definitivatului/gradelor
didactice este acela al participdrii la activitati de specialitate, recomandim
tuturor profesorilor inscrisi la gradele didactice sd participe la activitatile conexe
olimpiadelor scolare.

8. Cadrele didactice pentru supraveghere se vor prezenta intre orele
08.45-09.00.
o Cadrele didactice pentru evaluarea lucrarilor se vor prezenta

astfel: la centrele pentru clasele V-VI, incepand cu orele 12.30; la
centrele pentru clasele VII-VIII sau IX-XII, incepand cu orele
13.30.

Inspector Scolar General,
Cristian ALEXANDRESCU

ML,

Inspector Scolar de Specidlitate,
Gabriel Vyif.ceanu




LIMITARILE DE PROGRAB‘M PENTRU OLIMPIADA DE MATEMA’}'[

s ETAPA PE SECTOR 12 FEBRUARIE2011

. Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiadd sunt incluse in mod implicit
continuturile programelor de olimpiadi din clasele anterioare.

° Cunogtintele suplimentare fatid de programa gcolara pot fi folosite in tezolvarea
problemelor de olimpiada.

ClasaalIX-a

Multimi si elemente de logicad matematica:

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numdr real, aproximdri prin lipsd sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionard a unui numdr real;
operatii cu intervale de numere reale.

Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie,
implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile cu multimi (complementard, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan);rationament prin reducere la absurd.

Inductia matematica.

Probleme de numadrare.

Vectori in plan:

Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; Inmultirea cu scalari , proprietati ale inmultirii cu scalari; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupd doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism), vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor
unui triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul
unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inaltimilor.

ClasaaX—a

Multimi de numere

Numere reale: proprietiti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar
pozitiv, aproximari rationale pentru numere irationale sau reale; radical dintr-un numar real, proprietiti ale
radicalilor.

Notiunea de logaritm, proprietatt ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

Multimea C. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numar complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor complexe si a
inmultirii acestora cu un numar real .

Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate polare in plan) , inmultirea numerelor
complexe si interpretare geometrica, ridicarea la putere (formula lui Moivre). Ridicinile de ordinul » ale
unui numar complex. Ecuatii binome.

Functii si ecuatii. Functia putere cu exponent natural, functia radical, flinctia exponentiala si
functia logaritmica, crestere exponentiald, crestere logaritmicd, functii trigonometrice directe si inverse.

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca o functie sa fie inversabila.

Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor: ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul
2 sau 3; ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice.




Clasaa XI—a

Permutari. Notiunea de permutare, operatii, proprietati, inversiuni, semnul unei permutiri.

Matrice. Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice. Operatii cu matrice: adunarea,
inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.

Determinanti. Determinant de ordin #, proprietti.

Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare. Matrice inversabile din M, (C),n < 4. Ecuatii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice. Studiul
Gauss.

Limite de functii. Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale,
marginire vecindtiti, dreapta Incheiatd, simbolurile +eo §i —oo .

Functii reale de variabild reald : functia polinomiala, functia rationala, functia putere, functia
radical, functia logaritm, functia exponentiald, functii trigonometrice directe si inverse.

Limita unui sir utilizind vecinatéti, proprietati. Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor
unei functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o valoare datd, siruri convergente: exemple

semnificative: (a"),, (n*),, ((1+1/n)"), (fard demonstratie), operatii cu siruri convergente, convergenta

sirurilor utilizind proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita siralui ((1+2,)"") ,u, 0.

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizind vecinatati,
calculul limitelor laterale. Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor
de functii : 0/0,00/00,00 —e0, (- 00,17 00" (°.

Clasaa XII —a

Grupuri. Lege de compozitie interna (operatie algebricd), tabla operatiei, parte stabila.
Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Z, . Morfism,
izomorfism de grupuri. Subgrup. Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.

Inele si corpuri. Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R,C),Z , inele de matrice, inele de functii

reale. Corp, exemple: corpuri numerice (Z,Q,R,C),Z , p prim, corpuri de matrice.

Morfisme de inele si de corpuri.

Primitive (antiderivate). Primitivele unei functii. Integrala nedefinitd a unei functii, proprietati ale
integralei nedefinite: liniaritate. Primitive uzuale.

Integrala definita. Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte
intermediare. Sume Riemann, interpretare geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval
[a, b]. Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare. Integrabilitatea functiilor continue. Teorema de medie, interpretare geometrici, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue.

Formula Leibniz — Newton. Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin pirti,

R
integrarea prin schimbare de variabild. Calculul integralelor de forma f%dx , grad O <4 prin metoda
X

descompunerii in fractii simple.
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