Probleme pentru pregdtirea olimpiadelor scolare - clasele V-VIII

Clasa a V-a
(3 puncte) 1. a) Sa se afle elementele multimii A ={ a,b,c,d,e } stiind ca sunt numere
naturale diferite ,nenule, a<b<c<d si indeplinesc simultan conditiile :
. 2_ 2,12
) e =c+d
i) produsul elementelor din multimea A este 120
(4 puncte) b) Ordonati crescitor numerele ¢ | p***° | d*°%

Barem de notare

a) a-b-c-d-e=120 =>120=1-2-3-4 5. ittt 1 pct
sioobserva €@ 52 = 3247 e, 1 pct
=> a=1,b=2,c=3,d=4,e=5 = A={12345} ....cceerer...... 1 pct
c) 2010 =310 (32)1005 — (g)1005 e, 1 pct
p%018 = 23015 —(28)1005 = (@)1005 1 pct
(1506 — 41506 :(22)1506 - (22)2- 3 251 :(23)2- 2 251_ 8)1004 _________________ 1 pet
(8)°% < (8)1%% < (9)1* = d®% < PP < 20 1 pet

2. Sa se afle numerele naturale x siy stiindca: X’ +y*=x""+y*
Barem de notare :

X +y =xX"V+y" o Xty =x"x+yy = xX-xx = yyl-yt =
X=X ) = Y (Y = D) i 4 pct
Discutie :

Cazull: x'=y* =x=1siy=1saux=2;y=4 saux=4;y=2 Egalitatea data este

verificatd doar pentru X=1 §i y=1 .ceceveiiiiiiiiiiniiiiiiiiiieiieiiiineneene. 1 pct
Cazulll: X! =yY =1 = X= 0§ Y=1 ceurrireinriieinrinennrninececescecannnes 1 pct
Cazul s Y =1-X"= X= 1 i Y=0.cueieiniiieininiieinrninernneenecnsennnnns 1 pct

3. Aflati doud numere naturale stiind ci unul este mai mare decat celilalt cu 33 iar daci
impartim triplul sumei lor la dublul diferentei lor obtinem catul 2 si restul 57 .

Barem de notare

Fiea>bh => a—-Db=33 => .., 1 pct
2(a — b)=66 = dublul diferentei ..............cccereririrercrirenrieeree e 1 pct
3(ath ) = triplul SUMEI ..oooiiii 1 pct
D=1 C 4 R = et 1 pct
3(@th ) =66+ 2+ 57 = 189 = ... 1 pct

ath=63 sia—-b=33 =>a=45sib=33....cccccciiiiiiiieeee 2 pct



4. Se considera multimea A={ 7%, 81*" , 4} si numarul
4 3
x=[52521255— 16*: 22 +(9%): 33 +49% 7% %

(2puncte)  a) Aratati ca x este element al multimii A .
(5puncte)  b) Stabiliti daca z este patrat si cub perfect , unde z este cel mai
mare element din multimea A .

Barem de notare

a) Calculeaza X=(5-1+3+1)*=8%=(2%%=21% ... .. 1pct
observa 4= (29 =2'% X e A ., 1 pct

b)Comparam elementele multimii A

8177 = (3477 = 3108 454= ()3 = L8 _, 454 < 3108 1pct
7 8 L, 1 pct
8% = (2% = 2108 _ 7B g <817 — 72817 ... 1pct
a = patrat perfect daca a = k
81%" = (3%% = 3'% = (3 °*")2= patrat perfect ................. 1pct
a=cub perfect daca a =Kk

81%" = (3M% =38 = (3 ¥)3=cub perfect................. 1pct

Clasaa Vl-a

2010 2011 2012

101 102 ' 103
(5 puncte) a) Aflati numarul rational din multimea A , situat pe locul 2011
(2 puncte) b) Aflati numerele naturale din multimea A ..

1. Fie multimea A = {

Barem de notare

a) Forma elementelor din multimea A este :
A = {2010+0 2010+1 2010+ 2 2010+n

101+0 " 101+1 " 101+2 7 101+n
Numarul rational din multimea A , situat pe locul 2011 se obtine pentru n=2010
2010+2010 _ 4020

... unde neN ..... 1 pct

e 1 pct
101+2010 2111
. . .. 2010+n
b) Pentru a afla numerele naturale din multimea A, vom pune conditia ca Toien eN
+Nn

= NHL0L/ NH2010 oo e 1 pct

n+101/n+2010

................................................ 1 pct
n+101/n+101



= n+101/n+2010 -n-101 = (n+101) /1909 ....ccciiiiiiiiiiiiennnn. 1 pct
Multimea divizorilor naturali ai lui 1909 este D1go9 = {1, 23, 83, 1909} si

verificd doar n+101=1909 = n=1808 ... 1 pct
2010+1808 3818 2eN

101+1808 1909
Multimea are un singur element numar natural .

Calculand

Clasa a VII
1. Untrapez ABCD , m(A)=90°" AB// CD si CD<AD<BC<AB are perimetrul de 18

cm iar lungimile laturilor sale sunt exprimate prin 4 numere naturale consecutive .
(5p) a) Sa se afle aria trapezului ABCD.

(2p) Db) Calculati distanta de la punctul A la latura BC.

Barem de notare

CD=x
AD =x+1
a) CD<AD<BC<AB = = X+ X+1 +x+2 +x+3 =18 =>x=3 => A =18
BC=x+2
AB=x+3

cm

BC-AE _AB-CF

b) FieCFLAB siAE1BC = AAsrABC= = CF=4,8cm

Clasaa VIl -VIII

1 1 1
B e R T T
1.2 2.3 34 2010-2011
n
1+2+3+....+ 2010

(5 puncte) a) Aflati cea mai mare valoare a numarului ae N
(2 puncte) b) Aflati valoarea numarului n pentru a =1.

1. Fie numarul naturalne N si a=

Barem de notare

1

1 1 2010
e =
1.2

! +.o.t =
2-3 3-4 2010-2011 2011

a) Calculeaza suma S = ..1 pct

n _ 2n
1+2+3+...42010 2010-2011

Calculeazd suma S = ceeeen.lopet



2010

Calculeaza a= 2011 S e 1 pct
2n 2n
2010-2011
Descompune 2010% = (2-3-5-67 ) si observid ca a este maxim daca n=2 .... 1 pct
Calculeazd apentrun=2siobtine a=1505 ... ...ttt 1 pct
2010°
b) a= o =1 =202 20107 e, 1 pct
n
finalizare N=2-32-52-67°=2020050 ........ccuurereererreaeeieeaeaeeennnns 1 pct
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