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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA aV-a

1. La un campionat de fotbal, Andrei, Mihai si Vasile au marcat impreuna 22 de
goluri. Andrei a marcat de trei ori mai multe goluri decat Vasile, iar Mihai jumatate

din numarul golurilor marcate de Andrei. Cate goluri a marcat fiecare?

2. Sa se determine numerele naturale abc, scrise 1n baza 10, astfel incat

abc =cba+ab+ba+ca+ac+bc+ch.

3. Existd 5 numere naturale a, b, ¢, d sie cu proprietatea cd suma a oricaror

patru dintre ele da restul 1 prin Tmpartirea la 4 ?

Nota:
e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

¢ QOrice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA a Vl-a

1.  Determinati toate numerele naturale nenule care impartite la 17 dau citul egal
cu restul si impartite la 23 dau , de asemenea , catul egal cu restul.

2. Determinati m, n numere naturale astfel incat 2" —2" =120,

1 1 1 1
tati ci 5 x=1-2-3-....-2009- 2010 | 1 + =+ —+...+ +
3. Aratati ca numarul ( R 2009 201 Oj

este natural si se divide cu 2011.

Nota:
e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

¢ Orice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA a VII-a

1.  in triunghiul ABC, M este mijlocul inaltimii AD ( De (BC)), iar E e (AC)
astfel incat EC =2AE. Aratati ca punctele B, M, E sunt coliniare daca si

numai daca [AB] = [AC ] .

2. Sa se determine a, b e N stiind ca 1997 impartitla a da restul 2b-a si

impartit la b da restul 2a-10.

3. Daca x, y, z, t sunt numere reale, atunci
2 2 2 2 1
(=x+y+z+t) +(x—y+z+t) " +(x+y—z+t)  +(x+y+z—1) +12x+y+z+t

Precizati cazul de egalitate.

Nota:
e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

¢ QOrice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA a VIII-a

1.  Fie patrulaterul inscriptibil ABCD . Daca ACnBD=1{0}, Ee(OC) si Fe (BD),
sd se demonstreze cd EF | AB daca sinumai dacd ZADE = ZBCF .

2. Demonstrati ca pentru orice n numar natural are loc inegalitatea

\/n+\/n+...+\/n+«/;4w.

3. Fie a si n doud numere naturale nenule. Aratati cd numarul

12n-1

xn(a)=1+a+a2+a3+...+a se divide prin (a+D@* +D@® +a* +1).

Nota:
e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

¢ QOrice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de L,
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA alIX-a

Fie ae R* cu |a|#1. Determinati functia f:R — R care are proprietatea

fd=x)+af(d+x)=(a+Dx>+2(a-Dx+2(a+1), pentru orice x, numar real.

Daca x, y, z€ (0,) sa se arate ca :

(X420 +(y+22)" +(z+2x)" 23(x+ y+2)".

Fie ABCD un patrulater si punctele M, N, P, Q astfel incit: MB=-aMA,

NB=-aNC, PC=-aPD si QA=-aQD, ac R, a>0. Si se arate ci

[MF|+|ON| < | |AB|+|BC| + || + afAD) ).
a+1

Nota:

e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

e QOrice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA aX-a
1. Fie x,y>0s1 ne N". Sa se arate ca:
1 2 n
+ + +
1+(x Y) +(x2 y)2 +...+—(x Y) <2,
x+y x4y x"+y"
2. Sa se determine multimea perechilor (a, b)e RxR cu proprietatea
ma>§](ax2 +bx-1)=1
xe|-1,
3.  Aratati cinu existd p prim asa incat 3” +19(p—1) sifie patrat perfect.

Nota:
¢ Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

e Orice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA aXlI-a
1. Fie a,b,c numere complexe. Consideram S, =a" +b" +c" si
Sn+2 Sn+1 Sn
Ay =[S0 Su Sea ,unde ne N". S3 se arate ca:
S S S

n+4 n+3 n+2

det(A,) =—(abc)" (b—a)’(c—a)’(c—b)*.

2. Demonstrati ca in orice triunghi ascutitunghic are loc inegalitatea:

(a+Db)\sin2C + (b+c)Vsin2A + (c+a)v/sin2B < 6+/2S .

X

3. Fie ae R, a>1 dat. Considerdim sirul x,€R, x,,, =x,+a ",ne N.

n

Si se calculeze 1M i
n—elnx,

Nota:
e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

e Orice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2l h.
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CONCURSUL INTERJUDETEAN "MATEMATICA DE DRAG"
EDITIA a V-a (19-21 noiembrie 2010)

CLASA aXlII-a

1. Fie A o matrice de ordinul 2 cu elemente reale si A, ,4, radacinile

polinomului P =det(A—Al,). Sa se arate ci:

(A-AL)" +(A-A1,)" =4, -A,)*"1,, ne N*, n>1.

(1+e")*
2. Aflati primitivele functiei Jf (%)= e ¥E R,
n 2/ |.n
3 Sv - (n t 2) ,\/; 4 (n+1)(n+2)
. a se arate ca "+1(n+1)' ,n=2,3,...
Nota:

e Fiecare subiect rezolvat complet si corect primeste 7 puncte.

¢ Orice rezolvare corectd va primi punctajul corespunzator.

e Timpul de lucru este de 2% h.



