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PROGRAMA M.E.C.T.S. AN SCOLAR 2010 - 2011
CLASA AII-A
CONTINUTURILE INVATARII
* Numerele naturale de la 0 la 100: formare, scriere, citire, comparare, ordonare.
* de la 0-30
* de la 30-100
* Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0-100.
* terminologia specifica: termen, suma, “cu atat mai mult”, “cu atat mai putin”;
* In concentrul 0-30, fara si cu trecere peste ordin;
* In concentrul 0-100, fara si cu trecere peste ordin;

* evidentierea unor proprietati ale adunarii (comutativitatea, *asociativitatea, element neutru),
fara terminologie si paranteze rotunde;

* Numerele naturale mai mari decat 100 si mai mici decat 1000: formare, scriere, citire, comparare,
ordonare.

* Adunarea si scaderea numerelor naturale in concentrul 0-1000.

* Probleme care se rezolva printr-o operatie *Probleme care se rezolva prin cel pukin doua operatii.

* Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul ?+a=56 sava+?=5b, (prin incercari,
utilizarea de obiecte sau desene, folosind modelul balantei etc., in functie de situatie) unde asi b sunt
numere in concentrul 0-1000.

* Elemente intuitive de geometrie:

- forme plane: patrat, triunghi, dreptunghi, cerc;

- interiorul si exteriorul unei figuri geometrice;

- forme spatiale: cub, sfera, cilindru, con * cuboid (paralelipjped dreptunghic), fara terminologie.
* Masurari folosind etaloane neconventionale.

* Unitati de masura:
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- unitati de masurat lungimea: metrul;

- unitati de masurat capacitatea: litrul;

- unitati de masurat masa: kilogramul;

- unitati de masura pentru timp: ora, minutul, ziua, saptamana, luna;
- monede.

* Utilizarea instrumentelor de masura adecvate: metrul, rigla gradata, cantar, balanta.

CLASA AIII-A

CONTINUTURILE! INVATARII

e Numerele naturale de la 0 la 1 000: formare, scriere, citire, comparare, ordonare, rotunjire?

¢ Numerele naturale de la 0 la 1 000 000: formare, scriere, citire, comparare, ordonare,
rotunjire

e Adunarea si scaderea numerelor naturale in intervalul de la 0 la 10 000
> Terminologia specifica: termen, suma, descazut, scazator, “cu atat mai mult”, “cu atat mai putin”

> Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul ? + @ = b, unde a si b sunt
numere naturale mai mici decat 10 000 (prin incercari, prin utilizarea de obiecte sau desene,
prin proba operatiei sau folosind modelul balantei)

> Evidentierea unor proprietdti ale adunarii (comutativitate, asociativitate, element neutru) cu
ajutorul obiectelor si al reprezentarilor, fard a folosi terminologia

. inmu[tirea si impartirea numerelor naturale mai mici ca 100

> Inmultirea numerelor naturale folosind adunarea repetata de termeni egali

> Inmultirea numerelor scrise cu o singura cifra

> Terminologia specifici: factor, produs, “de atatea ori mai mult”, dublu?, triplu

> Tabla inmultirii

> Evidentierea unor proprietati ale inmultirii (comutativitate, asociativitate, element
neutru, distributivitatea fata de adunare sau scadere) cu ajutorul obiectelor si al
reprezentarilor, fara a folosi terminologia

> Ordinea efectuarii operatiilor

> Impartirea numerelor naturale folosind sciderea repetati si relatia cu inmultirea

> Terminologia specifica: deimpartit, impartitor, “de atatea ori mai putin”, jumatate,
treime, sfert

1 . . v A .. . . A vy .
Ordonarea continuturilor ramane la decizia autorilor de manual si a invatatorilor.

2 . . . A . - . -
Elementele de continut scrise cu litere ingrosate reprezinta o notiune noua.
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Tabla impartirii dedusa din tabla inmulgirii

Diviziuni ale unui intreg: jumatate, sfert, a treia parte, a zecea parte — reprezentari prin
desene

Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatji de tipul ? x ¢ = d ? : ¢= d, unde c= 0, deste
multiplu al lui ¢ cuprins in intervalul numerelor naturale 0-100 (prin incercari, prin utilizarea de
obiecte sau desene, prin proba operatiei sau folosind modelul balantei)

Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor rotunde.

. inmuIAtirea si impartirea in intervalul de numere naturale de la 0 la 1.000*

>
>
>

A\

Inmultirea cu o suma sau diferenta
Inmultirea cu 10 sau 100

Inmultirea unui numér natural de doui cifre *si de trei cifre cu un numér de o cifri,
folosind adunarea repetata, grupari de termeni, reprezentari

Impartirea unei sume sau diferente la un numar de o cifra
impaértirea la 10 sau 100

Impértirea unui numér natural mai mic decat 100 *sau decét 1 000 la un numéir de o
cifra, folosind scaderea repetata, grupari de termeni, reprezentari

* Evidentierea restului impartirii unui numar mai mic decat 50 folosind desene si
scheme sugestive

e Rezolvarea de probleme

»
>
>

Probleme care se rezolva prin cel mult doua operatii (de acelasi ordin, de ordine diferite);
Probleme de organizare a datelor in tabele
* Probleme care se rezolva prin mai mult de doua operatii

¢ Elemente intuitive de geometrie

»

»
>

Forme plane: patrat, triunghi, cerc, dreptunghi, poligon, punct, segment, linie dreapta,
linie franta, linie curba

Interiorul si exteriorul unei figuri geometrice

Observarea si descrierea intuitivd a obiectelor cu forme spatiale de: cub, sferd, cilindru, con,
cuboid (paralelipiped dreptunghic)

e Masurdri folosind etaloane neconventionale

e Unitati de masura

>

YV V V V V

Unitati de masurat lungimea: metrul, multiplii, submultiplii ( fara transformari)

Unitati de masurat capacitatea: litrul, multiplii, submultiplii (fara transformari)

Unitati de masurat masa: kilogramul, multiplii, submultiplii (fara transformari)

Unitati de masura pentru timp: ora, minutul, ziua, saptdmana, luna, anul

Monede si bancnote, inclusiv cele europene

Utilizarea instrumentelor de masura adecvate: metrul, rigla gradatd, cantarul, balanta

CLASA A1IV-A

* Tnsusirea algoritmilor de efectuare a inmultirii si impéartirii numerelor de doua sau *de trei cifre cu

8lde o cifra nu face obiectul clasei a lll-a.
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CONTINUTURILE INVATARII

Numere naturale mai mici sau egale cu 1 000 000

o Numerele naturale: scriere, citire, formare, clase (unitati, mii, milioane), comparare, ordonare, rotunijire.

e Sistemul de numeratie pozitional: scrierea numerelor in forma zecimald (suma de produse cu un factor
10, 100, 1000, etc.); inmultirea cu 10, 100, 1 000.

e Scrierea numerelor cu cifre romane.

Operatii cu numere naturale
Adunarea si sciderea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1 000 000

e Adunarea si scaderea numerelor naturale fara si cu trecere peste ordin, cu utilizarea terminologiei
specifice;

o Evidentierea, fara utilizarea terminologiei, unor proprietdti ale adundrii (comutativitate, asociativitate,
element neutru);

e Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul ?+a=5;?+a<b, unde asi b sunt numere

_ Mai mici decat 1 000 000, (prin incercari, proba operatiei, mers invers sau folosind modelul balantei).
Inmultirea si impartirea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1 000

e Evidentierea, fara terminologie, a unei proprietati a inmultirii: inmultirea cand unul dintre factori este
0 sumd (distributivitatea inmultjrii fata de adunare);

e Inmultirea unui numar mai mic ca 1 000 cu un numdr de o cifra, cu utilizarea terminologiei specifice;

e Inmultirea unui numar mai mic ca 1 000 cu un numdr cu un numar de doud cifre, cu utilizarea
terminologiei specifice;

o Evidentierea, fara terminologie, a unei proprietati a fnmultirii: inmultirea cu mai multi factori
(asociativitatea inmulrii).

o Impadrtirea prin cuprindere: impartirea cu rest, relatia dintre deimpdrtit, impartitor, cat, conditia restului;

e Impadrtirea unui numar natural mai mic ca 1 000 la un numar de o cifra, cu utilizarea terminologiei
specifice;

e Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul: x.a=5, x:a=b, ?xa<b, ?:a<bunde g, b
sunt numere mai mici decat 1000, a=0, iar b este multiplu al lui ¢ (prin proba operatiei, mers invers
sau folosind modelul balantei);

e Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor rotunde si patrate;

e Probleme care se rezolva prin cel mult trei operatii de ordine diferite;

* Probleme care se rezolvd prin mai mult de trei operatii de ordine diferite;
Probleme care se rezolva prin metoda figurativa;

e Probleme care se rezolva prin incercari;

e Probleme de estimare;

e Probleme de logica si probabilitati;

e Probleme de organizare a datelor in tabele.

Fractii

» Notiunea de fractie, fractii egale, reprezentdri prin desene: aflarea unei fractii dintr-un intreg;

e Compararea fractiilor: compararea partilor aceluiasi intreg folosind metode diverse: numarare,
madsurare, grupare;

e Adunarea si scaderea fractiilor cu acelasi numitor.

Elemente intuitive de geometrie’:
e Drepte paralele si drepte perpendiculare;
e Figuri geometrice plane:

B@ometrie nu se vor utiliza notatii specifice, cu exceptia notarii prin litere a segmentelor,
otatia unghiului prin trei litere este in afara programei).
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- Observare si descrierea unor proprietdti simple referitoare la laturi si unghiuri: triunghi, patrat,
dreptunghi, romb, *paralelogram, trapez;
- Figuri geometrice care admit axe de simetrie: patrat, dreptunghi, romb;
- Utilizarea proprietatilor figurilor plane in calculul perimetrului unor figuri geometrice plane;
e Forme spatiale:
- Observarea si descrierea unor proprietdti simple referitoare la varfuri, laturi, fete ale cubului,
paralelipipedului dreptunghic (cuboid), piramidei;
- Desfasurarea cubului si a cuboidului si asamblarea unor desfasurari date.
Masurare si masura
o Masurari folosind etaloane conventionale: utilizarea instrumentelor de masura adecvate: metrul, rigla
gradatd, cantar, balanta, ceas.
o Unitdti de masura:
- unitdti de masurat lungimea: metrul, multiplii, submultiplii, transformari prin inmultire si
fmpartire cu 10, 100 si 1000;
- unitdti de masurat capacitatea: litrul, multiplii, submultiplii, transformari prin inmultire si
fmpartire cu 10, 100 si 1000;
- unitdti de masurat masa: kilogramul, multiplii, submultiplii, transformari prin inmultire si
impartire cu 10, 100 si 100;
- unitati de masura pentru timp: ora, minutul, secunda, ziua, saptamana, luna, anul, deceniul,
secolul, mileniul;
- monede si bancnote.

CLASA a V-a
Continuturi ale invatarii
1. Numere naturale

@ Scrierea si citirea numerelor naturale in sistemul de numeratie zecimal; sirul numerelor naturale.
Reprezentarea numerelor naturale pe axa. Compararea, aproximarea si ordonarea numerelor
naturale; probleme de estimare

Adunarea numerelor naturale; proprietdti. Scaderea numerelor naturale

Inmultirea numerelor naturale; proprietdti. Factor comun. Ordinea efectudrii operatiilor; utilizarea
parantezelor: rotunde, patrate si acolade

Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar natural; compararea puterilor care au aceeasi
baza sau acelasi exponent

Impdrtirea, cu rest zero, a numerelor naturale cand impdrtitorul are mai mult de o cifra

Impdrtirea cu rest a numerelor naturale

Ordinea efectudrii operatiilor

Notiunea de divizor; notiunea de multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5

Media aritmeticd a doud numere naturale

Ecuatii si inecuatii in multimea numerelor naturale

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor si al inecuatiilor si probleme de organizare a datelor

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
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Multimi: descriere si notatii; element, relatia dintre element si multime (relatia de apartenenta)
Relatia intre doua multimi (relatia de incluziune); submultime

Multimile N'si N*

Operatii cu multimi: intersectie, reuniune, diferenta

Exemple de multimi finite; exemple de multimi infinite

Numere rationale mai marisauegalecu 0, -- Q

+

Fractii ordinare

4
@
@
@

Fractii echiunitare, subunitare, supraunitare

Aflarea unei fractii dintr-un numar natural; procent
Fractii echivalente. Amplificarea si simplificarea fractiilor
Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare

Fractii zecimale

99488 9 98 8848 4888

E

8998 a4 998

Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub formad de fractii zecimale.
Transformarea unei fractii zecimale, cu un numar finit de zecimale nenule, intr-o fractie ordinard
Aproximari la ordinul zecimilor/sutimilor. Compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa numerelor a
fractiilor zecimale.

Adunarea si scdderea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule

Inmultirea fractiilor zecimale care au un numar finit de zecimale nenule

Ridicarea la putere cu exponent natural a unei fractii zecimale care are un numar finit de zecimale
nenule

Ordinea efectuarii operatiilor cu fractii zecimale finite

Impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimald. Transformarea unei fractii ordinare
intr-o fractie zecimald. Periodicitate .

Impartirea unei fractii zecimale finite la un numdr natural nenul. Impartirea unui numdr natural la o
fractie zecimala finitd. Impartirea a doua fractii zecimale finite

Transformarea unei fractii zecimale intr-o fractie ordinara.

Ordinea efectudrii operatiilor

Media aritmetica a doua fractii zecimale finite

Ecuatii si inecuatii; probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

Elemente de geometrie si unitati de masura

Dreapta, segmentul de dreaptd, mdsurarea unui segment de dreaptd

Unghiul, triunghiul, patrulaterul, cercul: prezentare prin descriere si desen; recunoasterea elementelor
lor: laturi, unghiuri, diagonale, centru si raza cercului

Simetria, axa de simetrie si translatia: prezentare intuitiva, exemplificare in triunghi, cerc, patrulater
Cubul, paralelipipedul dreptunghic: prezentare prin desen si desfasurare; recunoasterea elementelor
lor: varfuri, muchii, fete

Unitati de masurd pentru lungime; perimetre; transformari

Unitati de masura pentru arie; aria patratului si a dreptunghiului; transformari

Unitati de masura pentru volum; volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic; transformari
Unitati de masurd pentru capacitate; transformari
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@ Unitati de masura pentru masa; transformadri

@ Unitati de masura pentru timp; transformari

@ Unitati monetare; transformari

CLASA A VI-A

CONTINUTURI

ALGEBRA

1. Multimea numerelor naturale

¢ Operatii cu numere naturale; reguli de calcul cu puteri

@ Divizor, multiplu. Criteriile de divizibilitate cu 10, 2, 5, 3, 9

@ Numere prime si humere compuse

@ Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime

@ Proprietati ale relatiei de divizibilitate in N: a/a, Va€N; a/ bsi b/a =>a=b, Ya,b EN; a/b si b/c
= a/c Va,b,cEN ;alb>al|k-b,Va,bt EN; a|b §i a|lc>a|(bxc), Va,b,cEN

@ Divizori comuni a doua sau mai multor numere naturale; c.m.m.d.c.; numere prime intre ele

@ Multipli comuni a doud sau mai multor numere naturale; c.m.m.m.c.; relatia dintre c.m.m.d.c. si
c.m.m.m.c.

@ Probleme simple care se rezolva folosind divizibilitatea

2. Multimea numerelor rationale pozitive.

@ Fractii echivalente; fractie ireductibild; notiunea de numar rational; forme de scriere a unui numar
rational; NCQ -

@ Adunarea numerelor rationale pozitive; scdaderea numerelor rationale pozitive

@ Inmultirea numerelor rationale pozitive

@ Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar rational pozitiv; reguli de calcul cu puteri

@ Impartirea numerelor rationale pozitive

@ Ordinea efectudrii operatiilor cu numere rationale pozitive

¢ Media aritmeticd ponderata a unor numere rationale pozitive

@ Ecuatii in multimea numerelor rationale pozitive

¢ Probleme care se rezolvd cu ajutorul ecuatiilor

3. Rapoarte si proportii

@ Rapoarte; procente; probleme in care intervin procente

@ Proportii; proprietatea fundamentald a proportiilor, aflarea unui termen necunoscut dintr-o proportie

¢ Proportii derivate

@ Marimi direct proportionale; regula de trei simpla

@ Marimi invers proportionale; regula de trei simplad

@ Elemente de organizare a datelor; reprezentarea datelor prin grafice; probabilitati

4. Numere intregi

@ Multimea numerelor intregi Z ; opusul unui numar intreg; reprezentarea pe axa numerelor; valoare
absolutd (modulul); compararea si ordonarea numerelor intregi

@ Adunarea numerelor intregi; proprietati
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Scaderea numerelor intregi

inmultirea numerelor intregi; proprietati; multimea multiplilor unui numar intreg

Impartirea numerelor intregi cand deimpértitul este multiplu al impértitorului; multimea divizorilor
unui numar ntreg

Puterea unui numar intreg cu exponent numar natural; reguli de calcul cu puteri

Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor

Ecuatii in Z ; inecuatii in Z

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

GEOMETRIE

1.

N 88 986

aa aa 8

Dreapta

Punct, dreapta, plan, semiplan, semidreapta, segment (descriere, reprezentare, notatii)

Pozitjile relative ale unui punct fatd de o dreaptd; puncte coliniare; “prin doud puncte distincte trece o
dreapta si numai una”

Pozitiile relative a doua drepte: drepte concurente, drepte paralele

Distanta dintre doua puncte; lungimea unui segment

Segmente congruente; mijlocul unui segment; simetricul unui punct fata de un punct; constructia
unui segment congruent cu un segment dat

. Unghiuri

Definitie, notatii, elemente; interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi; unghi nul, unghi cu laturile in
prelungire

Masurarea unghiurilor cu raportorul; unghiuri congruente; unghi drept, unghi ascutit, unghi obtuz
Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale. Unghiuri suplementare,
unghiuri complementare

Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi

Unghiuri opuse la varf, congruenta lor; unghiuri formate in jurul unui punct, suma masurilor lor

3. Congruenta triunghiurilor

@
@

@

4,

@

Triunghi: definitie, elemente; clasificarea triunghiurilor; perimetrul triunghiului

Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL. Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii de
congruenta a triunghiurilor: LUL, ULU, LLL

Metoda triunghiurilor congruente (introducerea notiunilor de: axioma, teorema directd, ipoteza,
concluzie, demonstratie, teorema reciproca)
Perpendicularitate

Drepte perpendiculare (definitie, notatie, constructie cu echerul); oblice; distanta de la un punct la o
dreapta. Indltimea in triunghi (definitie, desen). Concurenta inaltimilor intr-un triunghi (fara
demonstratie)

Criteriile de congruenta ale triunghiurilor dreptunghice: IC, IU, CC, CU

Aria triunghiului (intuitiv pe retele de patrate)

¢ Mediatoarea unui segment; proprietatea punctelor de pe mediatoarea unui segment;
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constructia mediatoarei unui segment cu rigla si compasul; concurenta mediatoarelor laturilor unui
triunghi; simetria fata de o dreaptd

¢ Proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui unghi; constructia bisectoarei unui unghi cu rigla si
compasul; concurenta bisectoarelor unghiurilor unui triunghi

5. Paralelism

¢ Drepte paralele (definitie, notatie); construirea dreptelor paralele (prin translatie); axioma paralelelor
@ Criterii de paralelism (unghiuri formate de doua drepte paralele cu o secantd)
6. Proprietati ale triunghiurilor

@ Suma masurilor unghiurilor unui triunghi; unghi exterior unui triunghi, teorema unghiului exterior
@ Mediana in triunghi; concurenta medianelor unui triunghi (faré demonstratie)
@ Proprietdti ale triunghiului isoscel (unghiuri, linii importante, simetrie)
@ Proprietati ale triunghiului echilateral (unghiuri, linii importante, simetrie)
@ Proprietdti ale triunghiului dreptunghic (cateta opusad unghiului de 30 , mediana corespunzatoare
ipotenuzei — teoreme directe si reciproce)
CLASA A VII-A
CONTINUTURI
ALGEBRA

1. Multimea numerelor rationale

Multimea numerelor rationale Q ; reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor, opusul unui
numar rational; valoarea absolutd (modulul); NCZCQ

Operatii cu numere rationale, proprietdti

Compararea si ordonarea numerelor rationale

Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor

Ecuatia de forma ax+b6=0,cu, a€Q*, b €Q

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor

. Multimea numerelor reale

(SRS TS IS IS U ¥

N

@ Raddcina patratd a unui numar natural pdtrat perfect

@ Algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar natural; aproximari

@ Exemple de numere irationale; multimea numerelor reale R ; modulul unui numar real: definitie,
proprietati; compararea si ordonarea numerelor reale; reprezentarea numerelor reale pe axa
numerelor prin aproximdri; NCZCQCR

¢ Reguli de calcul cu radicali: scoaterea factorilor de sub radical, introducerea factorilor sub radical,

Ja b =+Jab unde a=0,b=0 si Va:b=+a:b unde a=0,5>0

@ Operatii cu numere reale (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere, rationalizarea
numitorului de forma av/b )

¢ Media geometrica a doud numere reale pozitive

3. Calcul algebric
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@ Calcule cu numere reale reprezentate prin litere: adunare/scadere, inmultire, impartire, ridicare la
putere, reducerea termenilor asemenea

@ Formule de calcul prescurtat (a +b)* =a®> +2ab+b*; (a—b)(a+b)=a* —b*,unde, a,hER

@ Descompuneri in factori utilizand reguli de calcul in R

@ Ecuatia de forma ¥ = g, unde a €Q,

4. Ecuatii si inecuatii

@ Proprietdti ale relatiei de egalitate in multimea numerelor reale

¢ Ecuatii de forma ax+56=0, g b€ R ; multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii echivalente

@ Proprietdti ale relatiei de inegalitate , < ” pe multimea numerelor reale

@ Inecuatii de forma ax+6>0, (<, £, 2), a, PER cu xin Z

@ Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor si inecuatiilor

5. Elemente de organizare a datelor

@ Produsul cartezian a doua multimi nevide. Reprezentarea intr-un sistem de axe perpendiculare
(ortogonale) a unor perechi de numere intregi

@ Reprezentarea punctelor in plan cu ajutorul sistemului de axe ortogonale; distanta dintre doua puncte
din plan

¢ Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si grafice

@ Probabilitatea realizarii unor evenimente

GEOMETRIE

1. Patrulatere

¢ Patrulater convex (definitie, desen)

@ Suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

@ Paralelogram; proprietati

@ Paralelograme particulare: dreptunghi, romb si patrat; proprietati

@ Trapez, clasificare; trapez isoscel, proprietati

@ Arii (triunghiuri, patrulatere)

2. Asemanarea triunghiurilor

waaaaesg 4998

@
@
@
@

Segmente proportionale N

Teorema paralelelor echidistante. Impartirea unui segment in parti proportionale cu numere
(segmente) date. Teorema lui Thales. Teorema reciprocd a teoremei Iui Thales

Linia mijlocie 1n triunghi; proprietdti. Centrul de greutate al unui triunghi

Linia mijlocie in trapez; proprietati

Triunghiuri asemenea

Criterii de asemadnare a triunghiurilor

Teorema fundamentald a asemanarii
Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Proiectii ortogonale pe o dreaptd

Teorema inaltimii

Teorema catetei

Teorema lui Pitagora; teorema reciproca a teoremei lui Pitagora
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@ Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul, tangenta si cotangenta unui
unghi ascutit

¢ Rezolvarea triunghiului dreptunghic

4, Cercul

Cercul: definitie; elemente in cerc: centru, raza, coarda, diametru, arc; interior, exterior; discul
Unghi la centru; masura arcelor; arce congruente

Coarde si arce in cerc (la arce congruente corespund coarde congruente, si reciproc; proprietatea
diametrului perpendicular pe o coarda; proprietatea arcelor cuprinse intre coarde paralele;
proprietatea coardelor egal departate de centru)

aaa

@ Unghi inscris in cerc; triunghi inscris in cerc

@ Pozitiile relative ale unei drepte fata de un cerc; tangente dintr-un punct exterior la un cerc; triunghi
circumscris unui cerc

@ Poligoane regulate: definitie, desen

@ Calculul elementelor (laturd, apotema, arie, perimetru) in urmdtoarele poligoane regulate: triunghi
echilateral, patrat, hexagon regulat

¢ Lungimea cercului si aria discului

CLASA A VIII-A
ALGEBRA

1. Numere reale

NCZCQCR . Reprezentare numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari. Modulul unui
numar real. Intervale de numere reale

Operatii cu numere reale; rationalizarea numitorului de forma ab sau ax+/b, a,bEN*
Calcule cu numere reale reprezentate prin litere; formule de calcul prescurtat:

(axb)’ =a* £2ab+b*; (a—b)(a+b)=a*—b*;

(@a+b+c) =a’ +b>+c* +2ab+2bc+2ac

Descompuneri n factori (factor comun, grupare de termeni, formule de calcul)
Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere; operatii cu acestea (adunare, scadere, inmultire,
impartire, ridicare la putere)

aa 9

aa

2. Functii

Notiunea de functie

Functii definite pe multimi finite exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele, formule; graficul unei
functii, reprezentarea geometrica a graficului

Functii de tipul f: 4A=R, f(x)=ax+b, a,bER unde A=R sau o multime finitd; reprezentarea

geometrica a graficului functiei ; interpretare geometrica

e a4

3. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii
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Ecuatii de forma ax+b=0, unde asi b sunt numere reale
Ecuatii de forma ax+by+c=0, unde g, b, csunt numere reale, a =0, b#0

ax+by+c =0
a,x+b,y+tc,=0

rezolvare prin metoda substitutiei si/sau prin metoda reducerii; interpretare geometrica
@ Ecuatia de forma ax’+bx+c=0, unde a, b, cER, a#0
@ Inecuatii de forma ax+b >0, (=,<,<) unde asi b sunt numere reale
1/

Probleme care se rezolva cu ajutorul ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii

(SRS

Sisteme de ecuatii de forma { ,unde a;, b;, ¢;, @, by ¢;sunt numere reale;

GEOMETRIE

1. Relatii intre puncte, drepte si plane

Puncte, drepte, plane: conventii de desen si de notatie

Determinarea dreptei; determinarea planului

Piramida: descriere si reprezentare; tetraedrul

Prisma: descriere si reprezentare; paralelipipedul dreptunghic; cubul

Pozitii relative a doua drepte in spatiu; relatia de paralelism in spatiu

Unghiuri cu laturile respectiv paralele (fara demonstratie); unghiul a doua drepte in spatiu; drepte
perpendiculare

Pozitii relative ale unei drepte fata de un plan; dreapta perpendiculara pe un plan; distanta de la un
punct la un plan (descriere si reprezentare); indltimea piramidei (descriere si reprezentare)

Pozitii relative a doud plane; plane paralele; distanta dintre douad plane paralele (descriere si
reprezentare); indltimea prismei (descriere si reprezentare); sectiuni paralele cu baza in corpurile
geometrice studiate

Trunchiul de piramida: descriere si reprezentare

g 8 89484888 d

S}

2. Proiectii ortogonale pe un plan

Proiectii de puncte, de segmente de dreapta si de drepte pe un plan

Unghiul dintre o dreapta si un plan; lungimea proiectiei unui segment

Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreapta; calculul distantei de
la un punct la un plan; calculul distantei dintre doua plane paralele

Unghi diedru; unghi plan corespunzator diedrului; unghiul dintre doua plane; plane perpendiculare

S 8489

3. Calcul de arii si volume

Paralelipipedul dreptunghic, cubul: descriere, desfasurare, aria laterald, aria totald si volum
Prisma dreapta cu baza: triunghi echilateral, patrat, dreptunghi, hexagon regulat: descriere,
desfasurare, aria laterald, aria totala si volum

Piramida triunghiulara reqgulata, tetraedrul regulat, piramida patrulatera regulata, piramida
hexagonala regulata: descriere, desfasurare, aria laterald, aria totald si volum

S a9
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Trunchiul de piramida triunghiulara regulatd, trunchiul de piramida patrulatera regulatd: descriere,
desfasurare, aria laterald, aria totald, volum
Cilindrul circular drept, conul circular drept, trunchiul de con circular drept: descriere, desfasurare,
sectiuni paralele cu baza si sectiuni axiale; aria laterald, aria totald si volumul.
Sfera: descriere, aria, volumul
CLASA A IX-A
TRUNCHI COMUN* — 2 ore (PROGRAMA M2)
Continuturi

Multimi si elemente de logica matematica

« Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui
numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos; operatii cu intervale de numere reale.

* Propozitie, predicat, cuantificatori.

« Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile
si relatiile cu multimi (complementard, intersectie, reuniune, incluziune, egalitate).

FUNCTII
Siruri

* Modalitati de a descrie un sir; exemple de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice, aflarea
termenului general al

unei progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii.
Functii; lecturi grafice

» Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de mulgimi
numerice; conditii

algebrice pentru puncte aflate in cadrane. Drepte in plan de forma x=m, sau de forma y=m, m € R.

¢ Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, exemple de corespondente
care nu sunt functii, modalitdti de a descrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a doud functii, imaginea
unei functii, graficul unei functii .

e Functii numerice f :I—R, I interval de numere reale; proprietati ale functiilor numerice prin lecturi
grafice: reprezentarea
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geometrica a graficului, intersectia graficului cu axele de coordonate, rezolvarea grafica a ecuatiilor de
forma f(x)= g( x), marginire, paritate, imparitate (simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate, monotonie.

Functia de gradul I
« Definitie;

» Reprezentarea grafica a functiei f: R = R, f(x) = ax+b, a,b€ R, intersectia graficului cu axele de
coordonate, ecuatia f(x)=0 ;

« Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei.
 Inecuatii de forma ax + b < 0 (2, <, >) a, beR, studiate pe R

. - M . . ax+by=c
« Pozitia relativa a doua drepte; sisteme de tipul { N 4 , @ b, ¢ m, n, pnumere reale
mx+ny=p

Functia de gradul al II-lea
» Reprezentarea grafica a functiei f : R — R, f(x) = ax2+bx+c¢, a,b,ce R, a + 0, intersectia graficului cu

axele de coordonate, ecuatia f(x) = 0, simetria fatd de drepte de formax =m, meR ).

xt+y=s
V7% sper.

 Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma {
xy

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea
» Monotonie; punct de extrem (varful parabolei), interpretare geometrica.

« Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax’ + bx + c< 0 (2, <, >),
abceR,a+0

interpretare geometrica.

. . . v v . mx+n=y
« Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma R ,
ax” +bx+c=y
ab,cmneR,
interpretare geometrica.
Vectori in plan

* Segment orientat, vectori, vectori coliniari.

« Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietdti ale
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operatiei de adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

Coliniaritate, concurentd, paralelism — calcul vectorial in geometria plana
¢ Vectorul de pozitie al unui punct.

« Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema Iui Thales (conditji
de paralelism).

 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).
Aplicatii ale trigonometriei in geometrie

¢ Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

¢ Formulele sin (180°-x)=sinx; cos (180°x)=-cosx (faré demonstratie).

» Modalitati de calcul a lungimii unui segment si @ masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului.

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT — 4 ore (PROGRAMA M1)
Continuturi
Multimi si elemente de logica matematica

* Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui
numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos , partea intreagd, partea fractionara a unui numar real;
operatii cu intervale de numere

reale.
 Propozitie, predicat, cuantificatori.

» Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu operatiile
si relatiile cu multimi (complementar3, intersectie, reuniune, incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan).

« Tipuri de rationamente logice: inductia matematicd. Probleme de numdrare.

FUNCTII

Functii definite pe multimea numerelor naturale N (sir)
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» Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone; exemple simple

« Tipuri de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un
termen dat si ratie,

suma primilor n termeni ai unei progresii
« Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3.
Functii; lecturi grafice

* Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in cadrane. Drepte in plan de forma x=m, sau y=m,
meR.

e Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a descrie o
functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale

unei functii.

« Functii numerice (F= {f: D—R, DC R}), proprietdti ale functiilor numerice introduse prin lecturi
grafice: reprezentarea

geometrica a graficului, intersectia cu axele de coordonate, rezolvari grafice de ecuatii si inecuatii de
forma AX)=g(x) (£, <, >, ) : marginire, paritate, imparitate (simetria graficului fatd de axa Oy sau
origine), simetria graficului fata de drepte de forma x = m, m&R sau fatd de puncte oarecare din plan,
periodicitate, monotonie.

e Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice.

Functia de gradul I

« Definitie, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica a functiei
f:R— R, Ax) = ax+b, abeR

« Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei. Studiul
monotoniei prin semnul

S) = f(x)

XX,

diferentei f(x,)— f(x,) (sau studierea raportului , X%, ER, X, X,

« Inecuatii de forma ax + 6 < 0 (2, <, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale.
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- s u . . ax+by=c
« Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul , a,b,c,m,n, p numere reale
mx+ny=p

« Sisteme de inecuatii de gradul I

Functia de gradul al II-lea
» Reprezentarea grafica a functiei

e f: R— R, f(x) = axX +bx+¢, a,b,cER, a # 0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia
f(X)=0, simetria fatd de

drepte de forma x = m, meR..

. PR . X+ y=s
« Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma S, pER
xy=p

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea

* Monotonie. Studiul monotoniei prin

S) =S (x)

X~ X

semnul diferentei f(x,)— f(x,), rata cresterii (descregterii): , X,,X, €ER, x, #x,, punct de

extrem, (varful parabolei).

« Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax* + bx +c< 0 (2, <, >)
studiate pe R sau pe intervale de numere reale, interpretare geometricd: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiectiile unor portiuni de parabola pe axe).

« Pozitia relativd a unei drepte fata de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma
mx+n=y

5 ,a,b,c,mn€R

ax" +bx+c=y

) ax’ +bhx+c =y
¢ Rezolvarea sistemelor de forma , a,b,¢,a,,b,,c, ER
a,x +bx+tc,=y

interpretare geometrica
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Vectori in plan
» Segment orientat, relatia de echipolenta, vectori, vectori coliniari.

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietati ale operatiei de
adunare, inmultirea cu scalari, proprietati ale inmultirii cu scalari, conditia de coliniaritate, descompunerea
dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli.

Coliniaritate, concurenta, paralelism — calcul vectorial in geometria plana
e Vectorul de pozitie al unui punct.

« Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema Iui Thales (conditji
de paralelism).

 Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

» Teorema bisectoarei , vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul unui
triunghi; relatia lui

Sylvester, concurenta inaltimilor.

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva.

Elemente de trigonometrie

 Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice sin, cos: [0; 2n] —[-1, 1], tg: [0; n

IMn/2}—-R;

« Definirea functiilor trigonometrice: sin: R —[-1; 1], cos: R — [-1; 1], tg: R\D — R, unde D={ n/2+kn;
kezZ}

ctg: R\D = Runde D={ kn, ke Z}

* Formulele de reducere la primul cadran, formule trigonometrice: sin (a+b), sin (a-b), cos(a+b), cos (a-
b), sin2a, cos2a, sina+sinb, sina-sinb, cosa+cosb, cosa-cosb (transformarea sumei in produs).

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi vectori in geometria plana

* Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati. Aplicatji: teorema cosinusului, conditii de
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perpendicularitate, rezolvarea
triunghiului dreptunghic.
» Aplicatii vectoriale si trigonometrice in geometrie: teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor oarecare

* Calculul razei cercului inscris si a cercului circumscris in triunghi, calculul lungimilor unor segmente
importante din triunghi, calcul de arii.
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CLASA A X-A
CICLUL INFERIOR AL LICEULUI
TRUNCHI COMUN - 2 ore (PROGRAMA M2)

CONTINUTURI
Numere reale
@ Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent rational, irational si real, aproximari rationale
pentru numere irationale.
Puteri cu exponent irational si real a unui numar pozitiv.

Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietdti ale radicalilor.
Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

aaa

Functii si ecuatii
e Functia putere cu exponent natural f : R—=D, x)=x", ndinNsi n>2

« Functia radical £ D—R, fx)=4/x, ndin N si 7=2,3, unde D = [0, ©) pentru n par si D = R pentru n
impar. Radical dintr-un numar rational (de ordinul 2 sau 3 ), proprietdti ale radicalilor.

e Functia exponentiald /: R— (0;0), Ax)=a", a € (0;), a+1 si functia logaritmica 7: (0;0) —R,
fxX)=log.x, ae (0; o), a # 1, crestere exponentiald, crestere logaritmica .

 Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor.
- Ecuatiii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;

- Ecuatjii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma: ag,y=a,s), a real pozitiv, log,Ax)=>5, a real pozitiv,
diferit de 1 si breal,

utilizarea de substitutii care conduc la rezolvarea de ecuatii algebrice

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Matematici financiare
 Probleme de numarare : permutdri, aranjamente, combinari
¢ Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA

« Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea grafica a datelor
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statistice.
o Interpretarea datelor statistice prin parametrii de pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

« Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
evenimente egal probabile. Probabilitdti conditionate.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, calcularea pretului de cost al unui produs, amortizari
de investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget personal, buget familial

Geometrie

@ Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doua puncte in plan.

@ Coordonatele unui vector in plan; coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un
vector si un numar real.

@ Ecuatii ale dreptei in plan determinatd de un punct si de o directie dat3, si ale dreptei determinata de
doua puncte distincte, calcule de distante si arii.

@ Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din plan, calcule de distante si arii.

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT — 3 ore
Continuturi

Multimi de numere

* Numere reale: proprietdti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.

e Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3), proprietati ale radicalilor.
» Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

* Multimea C: Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numar complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scddere a numerelor complexe si
a inmultirii acestora cu un numar real.

» Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

Functii si ecuatii
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e Functia putere cu exponent natural f : R—=D, Ax)=x", ndinNsi n>2

 Functia radical # D—R, AX)=4x, ndin N si n=2,3, unde D = [0, o) pentru n par si D = R pentru n
impar.

 Functia exponentiala f: R— (0;00), Ax)=a", a€ (0;0), a+1 si functia logaritmica 7: (0;c0) —R,
f(X)=log.x, a€ (0; ™), a # 1, crestere exponentiald, crestere logaritmica .

¢ Functii trigonometrice directe si inverse

« Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, Functii inversabile:definitie, proprietdti grafice, conditia
necesara si suficientd ca o

functie sa fie inversabila.

» Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

- Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.

Metode de numarare
¢ Metoda inductiei matematice
e Multimi finite ordonate

e Permutdri — numarul de multimi ordonate cu 7 elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi finite
cu n elemente

» Aranjamente — numarul submultimilor ordonate cu cate /m elemente fiecare, m<n care se pot forma cu
cele n elemente ale

unei multimi finite

e Combinari — numarul submultimilor cu cate & elemente, unde 0 <k < nale unei multimi finite cu n
elemente, proprietati: formula combinarilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei multimi
cu nelemente.

¢ Binomul lui Newton
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Matematici financiare
 Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi, TVA.

« Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea grafica a datelor
statistice.

« Interpretarea datelor statistice prin parametrii de pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

* Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
evenimente egal

probabile.

« Variabile aleatoare. Probabilitdti conditionate. Dependenta si independenta evenimentelor, scheme
clasice de probabilitate: schema lui Poisson si schema Iui Bernoulli.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit pret de cost al unui produs, amortizari de investiti,
tipuri de credite, metode de

finantare, buget personal, buget familial.

Geometrie
 Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doua puncte in plan.

» Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un
vector si un numar real.

« Ecuatii ale dreptei in plan determinata de un punct si de o directie data si ale dreptei determinata de
doua puncte distincte,

calcule de distante si arii.

« Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doua drepte din plan, calcule de distante si arii.

TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT — 4 ore (PROGRAMA M1)
Continuturi

Multimi de numere
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* Numere reale: proprietdti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.

« Radical dintr-un numar rational , n =2, proprietdti ale radicalilor.
» Notiunea de logaritm, proprietdti ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

¢ Multimea C. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numdr complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor complexe si
a inmultirii acestora cu un numar real .

» Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

* Numere complexe sub forma trigonometrica (coordonate polare in plan) , inmultirea numerelor
complexe si interpretare geometrica, ridicarea la putere (formula lui Moivre).

» Raddcinile de ordinul n ale unui numdr complex. Ecuatii binome.
Functii si ecuatii
e o Functia putere cu exponent natural f : R—=D, Ax)=x", ndin Nsin>2

« Functia radical £ D—R, fx)=4/x, ndin N si 7=2,3, unde D = [0, ©) pentru n par si D = R pentru n
impar.

e Functia exponentiald /: R— (0;0), {x)=a", a € (0;), a+1 si functia logaritmica 7: (0;0) —R,
fx)=log.x, a€ (0; ), a # 1, crestere exponentiald, crestere logaritmica .

e Functii trigonometrice directe si inverse.

« Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficientd ca o functie sa fie inversabila.

 Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:
1. Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
2. Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice

3. Ecuatii trigonometrice: sin(x)=g, cos(x)=a, a€ [-1;1], tg(x)=g, ctg(x)=a, a€ R, sin Ax)= sin g(x), cos
fx)=cos g(x),
tg AxX)=tg g(x), ctg Ax)= ctg g(X), asin (x) +b cos (X)=¢, unde a,b,¢ nu sunt simultan nule.

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia: intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.
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Metode de numarare
» Multimi finite ordonate. Numarul functiilor £ A—B unde A si B sunt multimi finite.
¢ Permutdri

- numdrul de multimi ordonate cu 77 elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu
n elemente;

- numarul functiilor bijective £ A—B unde A si B sunt multimi finite.
¢ Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m<n care se pot forma cu cele n
elemente ale unei multimi finite;

- numarul functiilor injective £ A—B unde A si B sunt multimi finite.

e Combinari - numarul submultimilor cu cate & elemente, unde 0 <k < nale unei multimi finite cu n
elemente. Proprietati: formula combindrilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei mulgimi
cu n elemente.

e Binomul lui Newton.
Matematici financiare
¢ Elemente de calcul financiar : procente, dobanzi, TVA.

« Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor statistice: date statistice, reprezentarea grafica a datelor
statistice.

« Interpretarea datelor statistice prin parametri de pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

* Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu evenimente, probabilitatea unui eveniment compus din
evenimente egal probabile.

« Variabile aleatoare. Probabilitdti conditionate. Dependenta si independenta evenimentelor, scheme
clasice de probabilitate: schema lui Poisson si schema lui Bernoulli.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret de cost al unui produs, amortizari de investiti,
tipuri de credite, metode de finantare, buget personal, buget familial.

Geometrie
e Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in plan, distanta dintre doua puncte in plan.

» Coordonatele unui vector in plan, coordonatele sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre un
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vector si un numar real.

« Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct si de o directie data si ale dreptei determinate de
doud puncte distincte, calcule de distante si arii.

« Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan, calcule de distante si arii..
CLASA A XI-A
CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

Se aplica si la clasa a XlII-a — filiera tehnologica, ruta progresiva de calificare prin scoala de arte si meserii
+ anul de completare.

MATEMATICA CLASA A XI-A - PROGRAMA 1
Filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica: 4 ore | sapt. (TC + CD)

Filiera vocationala, profil militar MApN, specializarea matematica-informatica: 4 ore | sapt.
(CD)

Continuturi
Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
Permutari

@ Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
@ Inversiuni, semnul unei permutari.
Matrice

¢ Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
@ Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
Determinanti

@ Determinant de ordin n, proprietati.

@ Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea
a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

Matrice inversabile din Mn(C), n < 4.

Ecuatii matriceale.

Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,
metoda Gauss.

(SRSS RS
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Elemente de analiza matematica
Limite de functii

@ Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale, marginire vecinatati,
dreapta incheiatd, simbolurile + o si -co.

@ Functii reale de variabila reald : functia polinomiald, functia rationald, functia putere, functia radical,
functia logaritm, functia exponentiald, functii trigonometrice directe si inverse.

@ Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

@ Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand argumentul se
apropie de o valoare datd, siruri convergente: exemple semnificative: (a"),,(n"),,((1+1/n)"), (fara
demonstratie), operatii cu siruri convergente, convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass.
Numarul e; limita sirului ((1+u,)"", )n; u, =0
Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati, calculul
limitelor laterale.

Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii : 0/0, co/co,
00-00, 0.00, 1%°,00°, 0°.
¢ Asimptotele graficului funciiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

Continuitate

@ Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reald
pentru functiile studiate, operatii cu functii continue.

@ Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale, proprietatea lui Darboux, studiul
existentei solutjilor unor ecuatii in R.

Derivabilitate

@ Tangenta la o curbd, derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile, operatji cu functii care
admit derivatd, calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile studiate.

¢ Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat, teorema Rolle,

teorema Lagrange si interpretarea lor geometrica, consecinte ale teoremei lui Lagrange: derivata unei

functii intr-un punct.

Regulile lui I'Hospital.

Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia functiilor.

Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor: concavitate, convexitate, puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

(SRS S

@ Rezolvarea graficd a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii grafice a functiilor in determinarea numarului
de solutii ale unei ecuatii.

¢ Reprezentarea grafica a functiilor.

@ Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbold, parabold).

MATEMATICA CLASA A XI-A - PROGRAMA 2
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Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii: 3 ore [ sapt. (TC + CD)

Filiera tehnologica, toate calificarile profesionale: 3 ore / sapt. (TC)

Continuturi
Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
Matrice

¢ Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
@ Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati.
Determinanti

@ Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.

@ Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea
a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

1. Matrice inversabile din Mn (C), n=2,3 .
2, Ecuatii matriceale.
3. Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma matriceald a unui sistem liniar.

4. Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, metoda Gauss.

Elemente de analiza matematica
Limite de functii

@ - -Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reald: intervale, marginire, vecinatati,
dreapta incheiata, simbolurile +co si -co.

@ --Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct utilizand vecinatati, limite laterale
pentru: functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica, exponentiald, functia
putere (n=2, 3), functia radical (n= 2, 3), functia raport de doua functii cu grad cel mult 2.

@ --Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical (n = 2, 3), functia raport de doua functii cu
grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de functii: 0/0, co/co, 0.00

- - Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

Functii continue
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¢ --Interpretarea grafica a continuitdtii unei functii, operatii cu functii continue.
@ --Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale utilizdnd consecinta proprietatii lui
Darboux.
Functii derivabile
@ --Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile.
¢ --Operatii cu functii care admit derivatd, calculul derivatelor de ordin I si II pentru functiile studiate.
@ --Regulile lui 'Hospital pentru cazurile: 0/0, oo/0o0.
Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor
@ --Rolul derivatelor de ordinul I si al II-lea in studiul functiilor: monotonie, puncte de extrem,
concavitate, convexitate.
@ --Reprezentarea grafica a functiilor.
CLASA A XII-A
CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

Se aplicd si la clasa a XIII-a — ciclul superior al liceului, filiera tehnologicd, ruta progresiva de calificare
profesionala.

MATEMATICA - PROGRAMA 1
Filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profil militar MApN, specializarea matematica-informatica
Continuturi
Elemente de algebra
Grupuri
 Lege de compozitie interna (operatie algebricd), tabla operatiei, parte stabila.
» Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutdri, Zn.
¢ Morfism, izomorfism de grupuri.
e Subgrup.
 Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element.
Inele si corpuri

« Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Zn, inele de matrice, inele de functii reale.
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e Corp, exemple: corpuri numerice ( Q, R, C), Zp, p prim, corpuri de matrice.
* Morfisme de inele si de corpuri.
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Zp, p prim).

» Forma algebricd a unui polinom, functia polinomiald, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un
scalar).

» Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X — g, schema lui Horner.

« Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout; c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unor polinoame in factori ireductibili.

» Radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete.

 Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.

Elemente de analiza matematica
* Probleme care conduc la notiunea de integrala.
Primitive (antiderivate).

« Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale integralei nedefinite: liniaritate.
Primitive uzuale.

Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume Riemann,
interpretare geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b].

* Proprietdti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de integrare.
Integrabilitatea functiilor continue.

» Teorema de medie, interpretare geometrica, teorema de existentd a primitivelor unei functii continue.
¢ Formula Leibniz — Newton.
» Metode de calcul al integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de variabila.

P . oa .
(x;dx, gradQ < 4 prin metoda descompunerii in fractii simple.
X

b
Calculul integralelor de forma [

Aplicatii ale integralei definite
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 Aria unei suprafete plane.
« Volumului unui corp de rotatie.
e Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita.

L94

Nota: Se utilizeaza exprimarea ,, proprietate” sau ,regulda”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara programei.

MATEMATICA CLASA A XII-A- PROGRAMA 2
Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, toate calificarile profesionale

Continuturi
Elemente de algebra
Grupuri
« Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
« Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Zn.
» Morfism si izomorfism de grupuri.
Inele si corpuri
« Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Zn, inele de matrice, inele de functii reale.
e Corp, exemple: corpuri numerice ( Q, R, C), Zp p prim.
Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Zp, p prim)
» Forma algebricd a unui polinom, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar).
e Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X — g, schema lui Horner.

« Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout, c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c. al unor polinoame,
descompunerea unui polinom in factori ireductibili.

« Raddcini ale polinoamelor; relatiile lui Viete pentru polinoame de grad cel mult 4.

» Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
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]

[(fundatia) de evaluare
bipatrate.

Elemente de analiza matematica
* Probleme care conduc la notiunea de integrala.
Primitive (antiderivate)

» Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Primitive uzuale.

Integrala definita

» Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin formula Leibniz — Newton.

» Proprietdti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de integrare.
» Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea de variabild.

P . . .
(x;dx, gradQ < 4 prin metoda descompunerii in fractii simple.
X

b
Calculul integralelor de forma [

Aplicatii ale integralei definite
 Aria unei suprafete plane.
e Volumul unui corp de rotatie.

(974

Nota: Se utilizeazd exprimarea ,, proprietate” sau ,regula”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in afara programei,
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