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Examen de definitivat

I. Subiect de specialitate (45 puncte)
1.

(a) Să se arate că ecuaţia x6− 6x4 + 9x2− 40 = 0 nu are soluţii ı̂n numere
ı̂ntregi.

(b) Să se arate că numărul
3
√√

10 + 3 +
3
√√

10− 3 este iraţional.

2. Fie funcţia f : R→ R, f(x) = x|x− a|, unde a este un parametru real.

(a) Să se arate că f este continuă pe R pentru orice a ∈ R.

(b) Să se arate că f este derivabilă pe R dacă şi numai dacă a = 0.

(c) Să se determine, ı̂n funcţie de a, mulţimea punctelor de extrem ale
funcţiei f.

3. Se consideră paralelipipedul dreptunghic ABCDA′B′C ′D′ cu AB =
a,BC = b şi AA′ = c. Se notează cu α, β, γ unghiurile pe care le formează
A′C cu planele (ABC), (BCC ′) şi (DCC ′).

(a) Exprimaţi tgα, tg β, tg γ ı̂n funcţie de a, b, c.

(b) Calculaţi minimul expresiei

1

tg2 α
+

1

tg2 β
+

1

tg2 γ

şi demonstraţi că acest minim se atinge atunci şi numai atunci când
paralelelipipedul este cub.

II. Subiect de didactica specialităţii (45 puncte)

1. Exemplificaţi metoda inducţiei matematice ı̂n trei tipuri de probleme.

2. Intocmiţi o fişă de lucru pentru o lecţie la alegere din următoarele:

• Reguli de calcul cu radicali.
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• Graficul funcţiei de gradul al doilea (intersecţii cu axele, simetrii, punct
de extrem).

• Formule trigonometrice (sin(a±b), cos(a±b), sin a±sin b, cos a±cos b).

3. Enumeraţi 3 avantaje sau dezavantaje ale utilizării itemilor cu răspuns
de completare ı̂n evaluarea elevilor.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă din oficiu 10
puncte. Nota finală se calculează astfel: suma punctajelor obţinute
la cele două subiecte, I şi II, se adună cu cele 10 puncte din oficiu
şi rezultatul se ı̂mparte la 10.

Timp de lucru: 3 ore.

Preşedinte de comisie:


