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Probi scrisii la MATEMATICA VARIANTA 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 4 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL I 30 de puncte

1. Spunem ca o multime nevidd 4 — N are proprietatea ( p) dacd suma oricaror doud elemente ale lui A4,
nu neaparat distincte, nu este in 4.

a) Ardtati cd multimea {1,4,6} are proprictatea (), iar multimea {1,3,6} nu are proprietatea (p).

b) Dati un exemplu de multime inclusa in multimea {1,2,3,...,2010} care are 1005 elemente si care are
proprietatea (p).

¢) Cate submultimi nevide ale multimii B={4,5,6,7,8} au proprietatea (p)?

d) Aratati ca daca 4 < {1,2,3,...,2010} are proprietatea (p), atunci multimea A are cel mult 1005 elemente.
2. In planul @ se considerd punctele Oy,0,,...,0,, , oricare trei necoliniare i multimea M = {01,02,...,0100} .
Se noteaza cu (; cercul de centru O, sirazi 1, C;, ca, i€ {1,2,3,...,100} . Se stie ca pentru orice

i, j.k €{1,2,3,...,100} , exista o dreapti care intersecteaza cercurile C;, C]. si Cy .

a) Aratati ca intr-un triunghi ABC cu AB < AC , distantade la B la AC este mai mica sau egala decét
distantade la Cla 4B.

b) Determinati numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea M .

¢) Aratati cd triunghiul O,0,0; are o inaltime de lungime cel mult 2.

d) Pentru fiecare i {1,2,3,...,100} se noteaza cu D; cercul de centru O; siraza 2, D; c o . Aratati cd existd o

dreapta care intersecteaza toate cercurile D, D,, ..., D, .

SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte

S = O
—_— o O

1 10 1
1. Fie matricele 4=|{0 1 1| si/3=|0
0 01 0

a) Aritati ca 4> —34% +34-1,=0.

b) Calculati 4", unde neN".

2. Pe multimea G =(0,+)\{1} se considerd legea de compozitie x L y = XY
a) Aréatati cd multimea G impreunad cu legea ,, L ” este grup comutativ.

*
5

b) Aritati ci grupul (G, L) este izomorf cu grupul (R ) .

3. Se considera functia f : [O;+oo) >R, f(x) = ln(l + x) —x+%x2.

a) Determinati punctele de extrem local ale functiei f.

b) Aratati ca graficul functiei fnu are asimptote.

¢) Demonstrati ci x —%xz <In(l+x)<x, Vx>0.

d) Calculati lim (1+%}(1+%}..(1+%).
n—»—+oo0 n n n

Probi scrisi la MATEMATICA 1 VARIANTA 2
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SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
Realizati o comparatie intre metodele didactice expozitive (explicatia, expunerea,
descrierea) si metodele de invatare prin cooperare (brainstorming-ul, tema/ proiectul in grup,
mozaicul). In realizarea comparatiei veti prezenta: definitia celor doua categorii de metode,
clasificarea si descrierea lor, avantajele si dezavantajele acestora, cu exemple adecvate disciplinei
de concurs.

Probi scrisi la MATEMATICA 2 VARIANTA 2
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CONCURSUL NATIONAL DE OCUPARE A POSTURILOR DIDACTICE
DECLARATE VACANTE/ REZERVATE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
14 IULIE 2010

Probi scrisi la MATEMATICA

VARIANTA 2

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢  Pentru orice solutie corecta, chiar daci este diferita de cea din barem, se acordi punctajul maxim corespunzitor.

¢ Nuse acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

¢ Total 100 de puncte din care 10 sunt din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte
Lol a)l+1=21+4=51+6=7;4+4=8;4+6=10;6+6 =12, iar {1,4,6)"{2,5,7,8,10,12} = | 3p
3+3=6€{1,3,6} 2p
b) X ={1006,1007,...,2010} . Daca x,y € X , atunci x+y>2012¢ X 3p
X are 1005 elemente 1p
¢) Fie X © B, X #(J care nu are proprietatea (p)= 3x,y e X cu 1p
xX+yeX=>8<x+y<8=>x+y=8=x=y=4,deci {4,8}CX
Cum orice X < B cu {4,8} = X nu are proprietatea (p )= numarul submultimilor care nuau | 1p
proprietatea (p) este 2° =8
Cum B are 31 de submultimi nevide, rezultd cd numarul cerut este 23 Ip
d) Dacid 4A={aj,a,,..,a;} cu a <a, <..<ay are proprietatea (p), notim cu 3p
X = {az _al,a3 _al,...,ak _al}
Cum 1<a, —ay <ay —a; <..<a; —a; <2010, rezultd ca X = {1,2,...,2010} si are k —1
elemente. Dacd @, —a; =a; € A pentruun i €{2,....k| siun je{l,2,..,k}, atunci
a;=a+a; €A, fals,deci X n4=.Cum X UAc{1,2,..,2010}, rezultd k <1005
2. AB-d(C,AB) AC-d(B,AC) 3
a) Sypc = = P
2 2
Finalizare 2p
b) Ciyo 4p
¢) Fie d dreapta care taie cercurile C;, C,, C;. Alegem un reper cartezian cuaxa Ox=d in | 1p
care O (x,;), O5(x3,¥2), O5(x3,33 ). Cum distanta de la O, lad, ie{1,2,3}, este cel mult
1, rezultd cd |y;|<1, Vie{1,2,3} . Fara a restrnge generalitatea putem presupune x; < x, <x3 .
o on ol .
3oy 1
25 _ |Al
% =00, 00, " Ip
13 1V3
d) Alegem cea mai mare distanta 0,0;, i,je {1,2,...,100} . Fie ea 0,0, . Pentru fiecare 2p

i€3,100 avem O,0; <0,0,, 0,0; < 0,0, rezulta ca indltimea din O; este cea mai mica
indltime a triunghiului 0,0,0;. Cum acest triunghi are o indltime mai mica sau egald cu 2
rezultd cd distanta de la O; la 0,0, este cel mult 2. Deci 0,0, intersecteaza D;,i>3. Cum

0,0, intersecteazd D, siD, rezulta concluzia

Probi scrisd la MATEMATICA barem 1 VARIANTA 2
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SUBIECTUL al II-lea 30 de puncte
1. 1 21 1 33 2p
a)A>=|0 1 2|sid=|01 3
0 01 0 01
o 2p
Finalizare
010
b) A=1;+B,unde B=|{0 0 1 1p
0 00
B*=0;, Vk>3 1p
n(n-1
A 2 )
A"=(I+B)' =C)/I;+C,B+C;B* +C,B> +..+C/'B"=|0 1 n 2p
00 1
2. Inz Inz
a) (xLy)lz :(xlny) " ynyinz sixl(yLlz)=xl (ylnz) = X" = Xz decilegea | 1p
,, L7 este asociatva
a este element neutru<> x La=a Ll x=x, VxeGo x™" =™ =x, Vxe G a=eeG 1p
1
' 1 T . .
xlx=e=x" =e=Inx-Inx'=1=Inx’ =z x'=elnx G, deci orice element din G | 1p
nx
este simetrizabil
xly=ylxex™ =" < Iny-Inx=Inx-Iny, adevirat, deci legea este comutativa 1p
b) Functia /:R* > G, f(x)=e" este bijectiva 2p
f(x)=f(x)Lf(»), Vx,yeR" 1p
3. ’ 1 . %2 0
a X)=——-1l+x=——,x€(0,40
)/ ( ) x+1 x+1 [ ) 2p
Cum f'(x)>0, Vxe[0,4+0) si f'(x)=0<>x=0,rezultd f strict crescatoare pe [0,+o0) 2p
fare un unic punct de extrem, x =0 (punct de minim) Ip
b) f continud pe [0, +oo) , deci graficul lui fnu are asimptote verticale 2p
lim f (x)=+o0, deci graficul lui fnu are asimptote orizontale 1p
X—>0
(%) . . . .
lim ——= = +o0, deci graficul lui fnu are asimptote oblice 1p
xX—© X
¢) Din a) rezulta ca f(x)> f(0)=0, Vx>0, deci x—%xz <In(1+x), Vx>0 1p
Daca g:[0,+0) > R g(x)=In(1+x)-x,atunci g'(x)<0 si g'(x)=0<x=0,deci g este |2p
strict descrescatoare pe [0, +oo)
Rezulta ca g(x)<g(0)=0, Vx>0, adica In(1+x)<x, Vx>0 1p
d) Pentru fiecare n € N*, insumim inegalititile de la ¢) pentru x = iz’ k=1n si obtinem 1p
n
+1)(2n+1 <
n+1_(n )(2n )SZIn 1k Sn+1, peN*
2n 12n° o n? 2n
< k
n ol 1+
lim Zln(uizj -1 deci lim (1+%}(1+%}..(1+%] = lim € (5] =+/e 1p
n—to0 i n 2 n—+o n n n N—>+00

Probi scrisd la MATEMATICA barem 2 VARIANTA 2
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SUBIECTUL al III-lea 30 de puncte
- definitia celor doua categorii de metode 6p.
- clasificarea celor doua categorii de metode 6p.
- descrierea celor doua categorii de metode 6p.

- prezentarea comparativa a avantajelor celor doua categorii de metode, cu 6p.
exemple adecvate disciplinei de concurs
- prezentarea comparativa a dezavantajelor celor doua categorii de metode, 6p.
cu exemple adecvate disciplinei de concurs
Nota:
1. Tn situatia in care candidatul prezinta avantajele, respectiv dezavantajele celor doua
categorii de metode fara a da exemple adecvate disciplinei de concurs se acorda céate 4
puncte din cele 6 puncte posibile.
2. Se puncteaza oricare modalitate corectd de raspuns: fie comparatia intre cele doua
categorii de metode, fie comparatia intre oricare doua metode, cate una din fiecare
categorie.

Probi scrisd la MATEMATICA barem 3 VARIANTA 2



	T_104_Matematica_Sub_var2_P_final.pdf
	T_104_Matematica_bar_var2_P_final.pdf

