MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

Concursul de ocupare a posturilor / catedrelor vacante in invatiméantul preuniversitar

Probi scrisi la MATEMATICA
18-19 iulie 2005 Varianta 2

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordii 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 4 ore.
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SUBIECTUL I (20p)

Se considera numarul complex Z=a+bi, cu a,b € R si notam z=a-bi.

a) Sase calculeze z + z.

b) Sase calculeze z .z,

¢) Sise verificecd z> —2az+a*+b’=0.

d) Utilizand metoda inductiei matematice , sd se arate ca Vne N, n>2, exista a,,b, € R,
astfel incat z" =a, -z+b,.

e) Sase arate ca pentru VWe C si Vne N,n 2 2, exista polinomul cu coeficienti reali
f = X"+ pX +q, cu proprietatea ca f(w)=0.

f) Sasearate ca pentru Vs € C si Vne N,n2>2, exista polinomul cu coeficienti reali
h=X"+cX"" +d, cu proprietatea ca h(s)=0.

g) Sa se arate ca existd un numar complex care nu poate fi rddacina pentru nici un

polinomgeR[X],deforma g=X"+r, VneN, n>1.
SUBIECTUL II ( 20p )

in sistemul de coordonate xQy se considerd multimea L formata din toate punctele cu
ambele coordonate intregi si multimea D formatd din toate dreptele care trec prin cel
putin doud puncte din multimea L.

a) Sa se arate ca orice triunghi cu toate varfurile in multimea L are dublul ariei egal
cu un numadr intreg.
b) Sa se arate ca un poligon regulat cu n laturi (n > 3) si cu latura de lungime |,

. - n 2 T
are ariaegalacu  —l°ctg—.
4 n
¢) Sase arate ca nu exista nici un poligon regulat cu 8 laturi si cu toate varfurile in

multimea L.

d) Sa se arate ca pe orice dreaptad din multimea D se afla o infinitate de puncte din
multimea L .
e) Sa se arate ca orice punct din plan care are ambele coordonate numere rationale,

se afld pe o dreaptd din multimea D .

f) Sa se giseascd un punct P(a,b) cu proprietatea ca nu se afla pe nici o dreapta din
multimea D .
g) Sa se arate ca, daca avem in plan o multime M finita de puncte cu proprietatea

cd orice dreapta care trece prin doud puncte din multimea M, mai trece prin cel
putin un punct din multimea M, atunci toate punctele multimii M sunt pe o

dreapta.
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SUBIECTUL III ( 20p )
Se considera functia f :(0,00) > R, f(x)= %3\/x_2 si sirurile (a,)_, , (b,)..; si (C,).

1 1 1

a,=—=+—=+..+—, b,=a,-f(n), c,=a,-f(n+1), vneN, n=1.
T 0 0+1)

(4p) | a) Sase calculeze f'(x), xe(0,).

(3p) | b) Sise arate ca functia ' este strict descrescatoare pe intervalul (0,0).

(2p) | ¢) Utilizand teorema lui Lagrange, sa se arate ca VK e (O,oo), existd C e (k, K+ 1) ,

1
astfel incat f(k+1)— f(k)=—.
(k+1)- f(k) T
(2p) | d) Si se arate cd L34 (k +1)° _33e <L, vk € (0,00).
Yk+1 2 2 vk

~—

(2p) | €) Sasearate casirul (b, ) ., este strict descrescitor iar sirul (c, )., este strict crescitor.

—

(3p) | f) Sase arate ca sirurile (b, )n21 si (Cn )n21 sunt convergente $i au aceeasi limita.

(2p) | g Sasecalculeze lima,.

n—o

(2p) | h) Sase calculeze Iimi[ ! + ! oot 1 i 1 j

n~>eon2 3/n+1 3/n+2 3n3_1 3n3

SUBIECTUL 1V (30p)
1. Descrieti, la alegere, una dintre urméatoarele metode de invatamant: simularea, expunerea,
modelarea, metoda lucrului cu manualul, prezentand:
a) definitia;
b) caracterizarea metodei;
¢) un exemplu de utilizare a metodei la disciplina de concurs.
9p.)
2. Alegeti unul dintre urmatoarele mijloace de invatamant: fisele de lucru, hartile, aparatele si
instrumentele de laborator, calculatorul, si precizati:
a) modul sdu de integrare n activitatea didactica cu elevii (predare / invatare / evaluare);
b) un exemplu de utilizare adecvata a respectivului mijloc de invatamant la disciplina de concurs, pe
o tema la alegere.
(9p.)
3. Elaborati, pentru disciplina la care sustineti acest concurs, o proba de evaluare formativa /
curenta, care sa contina:
a) ftrei itemi, cite unul, la alegere, dintre urmatoarele tipuri: eseu nestructurat; cu alegere duala;
enunt lacunar (de completare); item de tip pereche;
b) baremul de corectare al probei de evaluare (raspunsul corect pentru fiecare item si distribuirea
punctajului de 100 de puncte, dintre care 10 puncte se acorda din oficiu).
(12p.)
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MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
Concursul de ocupare a posturilor / catedrelor vacante in invatamantul preuniversitar
5 Varianta 2
BAREM DE CORECTARE LA MATEMATICA

Nota:

¢ Pentru orice solutie corectd, diferitd de cea din barem, se acorda punctajul maxim corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct , dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

Oficiu (10p)
1.(20p) a) (4p) (4p) Calculul sumei
b) (4p) (4p) Calcului produsului
c) (4p) (4p) Verificarea cerintei
d) (2p) (1p) Verificarea
(1p) P,= P,

e) 2p) 2p) Demonstrarea cerintei
f) (2p) (2p) Demonstrarea cerintei
2) (2p) (2p) Demonstrarea cerintei

11.(20p) a) (4p) (4p) Demonstrarea cerintei
b) (4p) (4p) Demonstrarea cerintei
c) (4p) (4p) Demonstrarea cerintei
d) 2p) 2p) Demonstrarea cerintei
e) 2p) 2p) Demonstrarea cerintei
f) 2p) 2p) Gasirea punctului
2) 2p) (2p) Demonstrarea cerintei

1IL.(20p) a) (4p) (4p) Calculul derivatei
b) Gp) 3p) Demonstrarea monotoniei
c) 2p) 2p) Demonstrarea cerintei
d) 2p) 2p) Cate (1p) pentru fiecare inegalitate
e) 2p) 2p) Cate (1p) pentru fiecare monotonie

f) G3p) 2p) Cate (1p) pentru fiecare sir convergent
(1p) Egalitatea limitelor

g) 2p) 2p) Calculul limitei

h) (2p) 2p) Calculul limitei

IV.(30p) | 1. (9p.)

a) Se acorda 3p. pentru o definitie corect si complet formulata;

b) Se acorda 3p. pentru caracterizarea corecta si completa a metodei alese;

c) Se acorda 3p. pentru un exemplu adecvat de utilizare a metodei alese la disciplina
de concurs.

2. (9p.)
a) Se acorda 4p. pentru prezentarea modului de integrare Tn activitatea didactica;
b) Se acorda 5p. pentru exemplificarea adecvata.

3. (12p))

a) a) Se acorda cate 2p. pentru fiecare item corect formulat (3 x 2p. = 6p.)

b) Se acorda 6p. pentru baremul corect formulat, distribuite astfel:

- céate 1p. pentru indicarea raspunsului corect pentru fiecare item (3 x 1p.=3p.)
- cate 1p. pentru distribuirea punctajului indicat (3x1p.=3p))
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