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CLASA A VI-A - BAREM DE NOTARE
1. a) Fie a,b,c,d numere naturale nenule astfel incat fractiile % si g sa fie

. - . a C . . <
ireductibile, iar _+H sa fie numar natural. Demonstrati cd b=d .

b) Determinati numerele naturale nenule X,y sin, stiind ca —+—=n.

Xy
BAREM:
a) 2 este ireductibili dacd si numai daci (a,b) =1. Analog (C, d)=L......eeoooccorrrrrr... 1p
a,c_ad+be ,prinurmare ad +bC =Kba ......o.ovveeeeeeeeeeee e 1p
b d bd
Avem ca ad:d,kbd:d , deci bcid. Cum (c,d)=1, rezultd ¢ bid .....ccccoovrrrrrnnnnne. 1p
Analog, d:b siatunci D=d . ..o 1p

b) Daca cele doua fractii sunt ireductibile, atunci X =y si ecuatia devine —=n, adica
X

nx=8. Gasim solutiile (X,z,n) € {(11,8):(2,2,4);(4,4,2);(8,81)} . ccccceeeevvvvvccccrrrrrrrrrrrrrs 1p
Dacd una din cele doua fractii este reductibild, fie (5,y)=1. Atunci y=5p,pel " si

deucem ci 3 + L n.Dacp p=1, rezultd cd X € {1,3} si mai gasim solutiile
X

(x, Y, n) IS {(1, 5, 4);(3, 5, 2)} .Daca p =2, atunci % < % si in cazul in care ; <% (deci x>6),

ecuatia nu are solutii. Daca X e {1, 2,.., 6} , prin verificari directe, gasim solutii noi

(%, ¥.1n) €{(2.10,2);(1,20,1); (6,10, 1)} cccccccoccccmvvvvrvrrrreeeerrsssssssssssssssssnssnneeeessss e 1p
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Analog, in cazul in care (3,x)#1, obtinem solutiile noi

(% ¥,1) €{(3.1,6);(6,2,3);(93,2)} crrrrrrrrrrrrreeereeeseereeeee e 1p
Solutie alternativa

Cum x>1,y>1, rezultd ca ns%+§:8 ............................................................................... 1p
Rezolvand in numere naturale cele opt ecuatii % +—=nNn,N {1, 2,.., 8} , gasim
solutiile de mMai SUS .......cccvevviiieiiiicec e y ....................................................... 2p

2. Se considera sirul de numere naturale
a=2"-1a,=2"-1a,=2"-1..,a,=2"-1,....
a) Gasiti patru termeni ai sirului astfel incat primul sa aiba exact doi divizori, al doilea
sa aiba exact patru divizori, al treilea exact sase divizori, iar al patrulea, exact opt divizori.
b) Demonstrati ca a, este patrat perfect daca si numai daca n=1.
c) Exista termeni ai sirului care s aiba exact noua divizori? Justificati raspunsul!

BAREM:
a) a, =3 are doi divizori; a, =15 are patru divizori; a; =63 are sase divizori, iar
Ag =255 A€ OPL QIVIZONT ...ovvviiiciiiie s 2p
b) Daca n=1, atunci a, =1 este patrat perfect ............ccccveiiiiiiiiiiiiics 1p

Daca n>2, atunci a, =M, —1, deci a, da restul 3 la impartirea prin 4 si un astfel de
numar nu poate fi patrat Perfect. ........oceviiiiiiiii 2p
(In cazul in care se arata ci a,, N> 2, nu este patrat perfect pentru numere de forma

M, +2, M, +3, cu argumente de tipul ultima cifrd, se va acorda ............... 1p)

¢) Niciun numar care nu este patrat perfect nu poate avea numar impar de divizori, iar
1 are un singur divizor, deci raspunsul la intrebare este negativ. ..........ccecceeveeenieeieesiiennns 2p

3. a) Completati cu numere naturale cele noua casute ale unui patrat 3x 3, astfel incat
suma tuturor numerelor sa fie pard, insa suma numerelor din orice patrat 2x 2 sa fie impara.

b) Demonstrati ca oricare ar fi numarul natural n cel putin egal cu 6, nu putem
completa cele n® casute ale unui pitrat Nxn cu numere naturale astfel incat suma numerelor
din orice patrat 3x3 inclus in patratul mare sa fie para, in timp ce suma numerelor din orice
patrat 2x2 inclus in cel mare sd fie impara.

BAREM:
a) De exemplu:
1]11]1
1101
1]11]1

b) Daca n=6, impartim patratul mare in noud patrate disjuncte 2x2; daca suma
numerelor din fiecare astfel de patrat ar fi impard, suma numerelor din intregul patrat mare ar
fi impara. Impartim apoi patratul mare in patru patrate disjuncte 3x3; dacd suma numerelor
din fiecare asemenea patrat ar fi para, suma numerelor din patratul mare ar fi para si astfel se
QJUNEE 12 0 CONLTAAICEIE ...vieuvievieiieiieiiecie ettt ste ettt e et e s e e saesaeesseesaesseenseesnenseenses 2p
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Orice patrat nxn, N> 6, contine un patrat 6x6 si contradictia obtinuta anterior in
cadrul acestui patrat 1ezolva problema. ..........ccceeciiieiieiiieiiiieiee e 2p

4. Se considera triunghiul isoscel AABC cu AB = AC. Se alege punctul D astfel incat
B este mijlocul segmentului [CD]. Mediatoarea segmentului [CD] intersecteaza dreapta AD

in E, iar bisectoarea unghiului ] DAC intersecteaza dreapta BC in F.
a) Aritati ci [] DAB =[] ACE .

b) Notam cu M mijlocul segmentului [AC] si cu G intersectia dintre dreapta AC si
mediatoarea segmentului [ AF |. Demonstrati cd FG||BM .

BAREM:
A
!
E /
/
£ M
&
/
D £ F 2 3
a) Cum EB este mediatoarea lui [DC], atunci [JEDC=[ECD. Apoi, intrucat
triunghiul ABC este iS0SCel, [J ABC =[] ACB. .......ccccoriiiiriiieiieie et 1p
Avem ca m(UJ ACE)=m(JACB)—-m(L ECD)=m(0 ABC)—-m(U ADB). ............. 1p
Insa [JABC este unghi exterior triunghiului ABD, deci m(U ABC)=m(L ADB)+
+m(D DAB) $1 CONCIUZIA S€ IMPUINE ...evveeveeieieiee et e e e neens 1p
b) BM este linie mijlocie in triunghiul ACD, deci BM [JAD. ........cccovviniiciniiinnen, 1p
Cum G se afla pe mediatoarea lui [AF], rezulti ca [ AFG = FAG. ............oooee. 1p
Deducem ca [1 AFG =[] FAD, prinurmare FGIAD. .....ccccoviiiiiniieneneeseeeean, 1p

Concluzionam ca FG||BM PSP PP TUPTOPRURTON 1p



