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1.Fie multimea A={3,7,11,...} cu elementele in ordine crescatoare si card A =100.
a) Este 231 element al multimii A?
b) Aflati cel mai mare element al multimii A.
G.M. 1/2009

2. Multimea M contine toate numerele naturale, scrise in baza 10, de forma abcd cu

proprietatea cdsuma S =1+ 3+ 5 + ..+ abcd da restul abed la impartirea cu 10,
Care este numarul minim de numere pe care trebuie sa le scoatem din multimea M
pentru a fi siguri ca cel putin unul este divizibil cu 37
Prof. Gheorghe Bumbacea, Busteni

3. a) Aflati valoarea maxima a luin, ne N, astfel incat 230" 11-2-3-...-2010.

b) Sa se scrie numarul 230 ca suma de trei patrate perfecte

c) Sa se scrie numarul 230°™" | ne N, ca suma de trei patrate perfecte si ca sumé de
patru patrate perfecte.

Prof.Viorica Preda, Prof.Adelina Apostol- Ploiesti

4. a)Sa se determine numarul numerelor de doua cifre cu proprietatea ca suma resturilor
impartirii fiecarui numar la 4, respectiv 6, este 6.
b)Sa se determine suma acestor numere.
Prof. Petre Nachila , prof.Catalin Nachila-Ploiesti
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SUCCES!
Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 la 10
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1. Andrei vine la bazinul de inot la fiecare doua zile. Roxana vine la fiecare cinci zile.Cristina
vine la fiecare opt zile. Astazi este sambata si au venit toii trei.
a) In ce zi a saptamanii se vor intalni, pentru prima oara, iarasi cei trei: Andrei, Crisina
si Roxana?
b) Este posibil ca in timp de un an de zile sa se mai intalneasca toti trei tot intr-o
sambata?Justificati raspunsul.
Prof. loana Craciun si prof.Gheorghe Craciun, Ploiesti

2.Fie d o dreapta si A si B doua puncte fixe , de o parte si de alta a dreptei d. Spunem ca un
punct M € d are proprietatea p daca [AM] =[MB].Demonstrati ca daca pe dreapta d exista
doua puncte cu proprietatea p, atunci toate punctele dreptei au proprietatea p.

G.M. 4/2009

3. Aflati ae N stiind ca c.m.m.d.c. al numerelor 5a+13 si 3a+5 este a+1
Prof. Gh. Achim , Mizil

4.53 se gaseasca numerele naturale a, b, ¢ stiind ca au suma 120 si sunt direct
proportionale cu trei numere prime consecutive.
Prof. Tatiana Pana-Ploiesti

www.mategl.com

SUCCES!
Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 11a 10
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1. Fie nun numar intreg negativ si E(x) = x + 3.Determinati valorile intregi ale lui n pentru
care 33— E(n) > 3- E(n\/g).
Prof. Maria si Anton Negrila, Ploiesti

2. Daca g, b, c e Q astfel incat ab+bc+ca = 2010, aratati ca

J(2010+4>)2010+ 522010+ %) e Q

Prof. Gheorghe Achim, Mizil
3. Fie ABC un triunghi echilateral ABC, D € BC astfel incat [DC]=[BC] si E € AC
astfel incat [AE] =[AC] .Daci DEN AB = {Ft, aratati cd AB=3AF.

Gazeta Matematica 2009

4. Mediana [BM] (Me AC) a triunghiului ascutitunghic ABC intalneste paralela prin C la

AB in E, iar mediana [BF] (Fe EC) a triunghiului BCE intersecteaza pe AC in N.

a) Demonstrati ca AECB este paralelogram.

b) Determinati raportul dintre aria triunghiului MNF si aria paralelogramului AECB.
Magdalena-Maria Georgescu, Mihail Focseneanu, Ploiesti

www.mategl.com

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10
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Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia 4m?+4n= n®+4m+11.
Gazeta Matematica, 2009

Aratati ca numarul a= 9002010+9002011+9002012+9002013 + 1 este patrat
perfect.

Prof . Petre Burdusel, Ploiesti

Fie ABCDEF un hexagon regulat de latura a, iar Mz (ABC) situat pe mediatoarea
segmentului [EC] astfel incat distanta de la M la EF este ME=a.Calculati distanta
de la M la planul (ABC) si distanta de la M la dreapta AE.

Prof lon Tomescu, prof lon Lupea

in AABCisoscel (AB=AC)punctul M este mijlocul medianei [AQ], e (BC)iar
AQ=BC=12cm. Se noteaza cu Psi R respectiv centrele cercurilor circumscrise
triunghiurilor ABM si ACM. Pe perpendiculara in M pe planul (ABC)se ia punctul S

astfel incat SM =3cm.

a) Demonstrati ca PR || BC.
b) Aflati masura unghiului format de planele (SPR)si (ABC).

c) Aflati distanta de la M la planul (SQR).

Prof. Silvia si lonel Brabeceanu, Plopeni

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10
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1. Fie numerele reale pozitive a,,a,,a,,...,a,, astfel incat

a+a—4a+a—4a+a—4a+a—4 a.+a, = Si
1 2 > 3 3’ 3 4 5’ 4 5 7""’ 19 20 37

=a1+a2 +612 +a, +a3 +a, n +a19 +a,,

A . Demonstrati ca JA > 19.

aa, a,a, asa, a9l
Prof Nicolae Radu,Ploiesti
2. Rezolvati ecuatia:
[x* —4x+4]=[-2x" +8x—6].
Prof. Petre Nachila , prof Catalin Nachila,Ploiesti

3. Fie ABCDEF un hexagon convex oarecare, G1,G2 centrele de greutate ale
AACE, ABDF, H4,Hz ortocentrele AACE, ABDF si G punctul din planul hexagonului cu

_—— — — — s

_—

a) Aratati ca G—1A+aC’+G1E =0.

b) Aratati ca a} si G,G sunt vectori coliniari.

_—

- N s |
c) Daca hexagonul are toate varfurile pe un cerc aratati ca G,G =gH1H2-

prof. Leu Gabriela , Sinaia
4. Fie triunghiul ABC,M - mijlocul Iui [BC],De (AB), E<€ (AC), DE N AM ={N}.
Demonstrati ca:
a) daca N este mijlocul lui [DE], atunci vectorii DTZsi BC sunt coliniari.
b) daca N este mijlocul lui [AM] si 2DB =3DA , atunci vectorii ME Si BN sunt coliniari.

Prof . Claudiu Militaru, Ploiesti

SUCCES!

Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10
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1. Demonstrati inegalitatea log,(1+a+b)-log,(1+b+c)-log,(1+c+a)<1,
stindcaa,b,c>0sia+b+c=3.
Prof. Doinaru Mihaiela, Sinaia

2. Rezolvafi ecuatia: x+4/2%(x+1) =4 x+1.

Prof Necula Gabriel, Plopeni
3. Fie n un numar intreg.
a) Dacé r este restul impértirii lui »’la 9, aratati ca re< {0,1,8}.

b) Demonstrati ca [/9n+1] =[ ¥9n+ 7], unde [x] reprezinta partea intreaga a
numarului real x.

Prof Cezar Apostolescu , Ploiesti

4. Fie (z,)n>1 un sir de numere complexe de acelasi modul, cu proprietatea ca
Z; =27, 2, V K> 2.8tiind ca cel putin trei termeni ai sirului sunt numere reale,
aratati ca multimea termenilor girului este finita.

Gazeta Matematica 2009

www.mategl.com

SUCCES!

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 1 1a 10
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,n>0.Sa se calculeze limn’x]

x n—oo

n+l
G.M.4/2009

1. Fie sirul (xn)n>o definit prin xo>0, x, +x, +...+x, =

2.Fie sirul (an)ne n cu proprietatile :
a)a,>0, VvneN

b)a’, -a, =27+2a,, -a., ¥neN Sase arate c& lima, =3

n—oo

Prof. Octavian Purcaru-Ploiesti

3.Pentru fiecare numar natural consideram matricea de ordinul 3 :

AWl Hlne2]  A[ne3]
A = 2[@1 2[JT+5] 2[%1

n .Sa se arate ca exista ke N astfel incat Vv n>k, ne N,
AT e8] HlVnt9]

matricea A, nu este inversabila (am notat cu [a] —partea intreaga a lui a).
Prof.Emil Vasile -Ploiesti

. . . 2 3 9
4. Se considera matricele A:LZ € bJ a,b,ecC, B =(4 3} si ne N*
a

(a+be)" +(a—be)" (a+be)' —(a—be)" e

a) Sa se demonstrezeca: A" = 2 2
(a+be)' —(a—be)" (a+be)"+(a—be)"
2¢e 2

b) Sa se calculeze B"
c) Sa se rezolve in My( C ) ecuatia X"= B
Prof. Cezar Apostolescu-Ploiesti
www.mategl.com

SUCCES!
Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 11a 10
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2
. x” —=1dx
1. Calculati : a)l,= | (x -1 xe (0,400).

x\/x4 +2x° + 2% +2x+1
Prof. Gabriel Necula - Plopeni
9x* +9mx* + 18+ 2m*)x+12m

(3x2 +2mx+5)n

dx,x>0,m=20,ne N*, n>3

o) lo = |

Prof. Doinaru Mihaiela-Sinaia

2. Se considera sirurile :
a
. 2a+ x r
ln= Js1n2nx-ln dx sj Kn=jsm2nx-ln
i 2a—x 7

2a+ x

dx , unde a>0, fixat, ne N’

2a — x

a)Sasearateca lim/, =0

n—oo

b) Sa se calculeze lim K,
n—o

Prof. Octavian Purcaru-Ploiesti

3. Fie A un inel cu proprietatea c& daca xe A si x*=0, atunci x=0.Fie a,b,ce A, astfel incat
a=ab, b=bc, c=ca. Sa se arate ca a=b=c.
G.M.9/2008

4. Pe R se defineste legea de compozitie xoy=xy—ax—ay+a’+a, ac R .
a) Determinati a, e R pentru care intervalul [a, ] este parte stabila in raport cu
legea si pentru care -« este maxim ;
b) Pentru a, determinati la punctul a), aflati multimile H c [«, £] astfel incat
(H ) grup .
Prof. Militaru Claudiu —Ploiesti

www.mategl.com
SUCCES!

Nota:
Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 11a 10




