Barem de corectare OLM Clasa a IX-a

1. a) Notim an=x”+in.Avem A €EZ §1 A, =0 —2E€ Z oo (1p)
X
Ay =0, — Ay (VI 2 (1p)
Demonstram prin inductie cd a, € Z, (VE N oo 3p)
b) cazl. a, par; Se demonstreaza prin inductie ca (V)ne N°, F2J00 oT:) SO 1p)
caz 2. a, impar; Se demonstreaza prin inductie ca (V)n €N,y PAT.ceeeieieieiieieeeians (1p)
2. Intrucat x = [x]+ {x}, ecuatia devine : 25 {x}’ +1=10{x}+ IO[X] .......................... (2p)
& (B =1) = 10[x] .o (1p)
Deoarece {x}e [O 1), rezultd IO[x]e [0 16), de unde [x]e 01} o, 2p)
Daca [x] 0 rezultd {x}=— si xz% ............................................................. (1p)
Daca [x] =1 rezultid {x}= \/_ 0+l $ix= 6 +5\/ﬁ ............................................... (1p)
3.a). CunOtatiile @+D = X E1C....c.uuiiiiiiiiie et eeie et e et e et e e eere e e e e tbeeeeearaeeeesnrneeas 2p)
inegalitatea se reduce la Z(ﬁ + lj 20 et sttt 2p)
y X
inegalitate adevaratd avand in vedere inegalitatea mediilor sau: oo, (1p)
n m

Solutiile cu ajutorul inegalitatii lui Cebasev sau Cauchy-Buniakovski-Schwartz se puncteaza
corespunzator.

b) Inegalitatea este echivalenta cu : 4(2

b+c J (Za —Zab)
42( ? —%J—%(ZZ ~2Y ab)20 2y 240 ¢ C——Z(b—c)zzm:

b+c b+c
a+b+a+c-2(b+c) a+b a+c 1 2
2 ——>(b-c) >02 -2|-—=> b-c) 20
z b+c z Z(a+c a+b j 22( )
(b—c)2 1 2 y4—(a+b)a+c)
2 ——————-—)>b-c) 20 ) (b-c 20,
z(a+b)(a+c) 22( ) Z( ) (a+b)(a+c)
inegalitate adevaratd tinind cont ¢ a, b, €€ (0,1) ..ovvveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p)
4.  AvemnMA =mMB, PA=PM +MA, PB=PM +MB eoooooooeooooeereeoeeeeeeeere. p)
nPA+mPB+ pPC=nPM +nMA+mPM +mMB + pPC =(m+n)PM + pPC .............. (2p)
Aplicand teorema lui Menelaus in triunghiul MBC tdiat de transversala A-P-N, obtinem:
PM NC AB =1, de unde rezulta M R 2p)
PC NB AM PC pm+n m+n
In plus, PM si PC au sensuri opuse, deci nPA+mPB + pP—C ) PR (1p)
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