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2023
m = xV2023 — yv 2022.
Z|2023 Q

z

1.S4 se calculeze (x + y)2°2 pentru care

1.Se considera numarul complex z = 1 — 2i. Sa se calculeze |

1.se arate ca v/2023(2 +vV2023) — /8092 = 2023,

* 420237 =2.

23 +2023**1 = 2024.

tia 2023%°2 = 1.

1

le ecuatia 202372 = ——,
; 2023

- c?
4. S3 se calculeze 2.
Ao

4. S se arate cd C7 + log, 64 = 3! + C?.



5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3, 1) si B(13,11). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului AB.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3, 1) si B(13,11). Determinati ecuatia dreptei AB.
5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,11) si B(13,11). Determinati lungimea segmentului AB.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3, 1) si B(13,11). Determinati coordonatele simetricului
punctului A fata de punctul B.

6. Sa se afle raportul dintre raza cercului circumscris si raza cercului inscris triunghiului AB
si masura unghiului A este de 60°.

6. Sa se afle aria triunghiului ABC Tn care AB = AC = 8 si masura unghiulujA este

6. Sa se afle cosinusul unghiului B al triunghiului ABC n care AB = AC = 12 $1 C este de 45°.

=

»



Subiectul al 11-lea (30 de puncte)

1 3 5 1 00
1FiematriceleA=10 1 7|silz={(0 1 0]

0 0 1 0 0 1
a) Sa se arate ca matricea A este inversabila.
b) Sa se determine matricea B € M3 (R) pentru care A = B + 5.

c) Si se determine A2°23,

. : _(2x -1 i}
1.Fie matricea A(x) = ( 1 3 ), unde x este un numar real. . >
a) Sa se calculeze A(1) - A(2). v

b) Sa se arate ca A(x) este inversabild, pentru orice numar real x.

¢) Sa se calculeze A(0) + A(1) + A(2) + -~ + A(2023). Q

x -1

1.Fie matricea A(x) = ( 1 %

) , unde x este un numar r
a) Sa se arate ca det(A(l)) = 3.

b) Sa se determine inversa matricei (A (0)

c) Sa se determine matricea X € M. pen - A(0) = A(4).

»



2. Pe Z definim legea de compozitie "’ * " asociativa data prin x * y = 5xy + 5(x + y) + 4, oricare ar fi x si y
numere intregi.

a) Sasearate cd x *y = 5(x + 1)(y + 1) — 1, oricare ar fi x si y numere intregi.
b) Sa se afle elementul neutru al legii de compozitie considerate.
¢) Sa se demonstreze ca, pentru orice numere intregi xq, Xy, ..., X293, avem ca

X1 * Xp % ..* Xpgp3 = 52022 . (x]_ + 1) . (xz + 1) T (x2023 + 1) —1.

2. Pe R definim legea de compozitie "' * "' datd prin x * y = 3xy + 3(x + y) + 2, oricare ar re reale.
a) Sasearatecax *y = 3(x + 1)(y + 1) — 1, oricare ar fi x si y numere reale
b) S se demonstreze ca legea de compozitie "' * "' este asociativa.

¢) Sa se determine doud numere irationale a si b pentru care a * b este Tntreg ne

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compg, * Yy 029 oricare ar fi x si y numere
reale.

a)Sisearateca 1% (—1) =2 * (—\/E)

b) Sa se determine elementul neutru al legii de com

1 si 2. Pe multimea numerelor reale@®defines
reale.

a)Sa se arate ca G) * (?)

care ar fi x si y numere reale.

entru care n * n = 450.



Subiectul al I11-lea (30 de puncte)

1.Se considera functia f: (0, +0) - R, f(x) = nx

2
X

a) Sa se arate ca lim £ = o.
x—1x—1

b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f.

¢) Demonstrati ca 2023V2922 < 20222923 pentru orice x € (e?, +).
1.Se considera functia f: R = R, f(x) = 2023(x? + 1) - e*.

a) S se arate ca f'(x) = 2023(x + 1)? - e¥, pentru orice numar real x. Q \
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f. v

¢) Determinati imaginea functiei f. J

2x
x2+1°

1.Se considera functia f: R = R, f(x) =

2(1-x)(1+x)

entru orice num
(x2+1)2 ' p

a) Sa se arate ca f'(x) =

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontd oo la gra functiei f.

c¢) Determinati intervalele de monot@@#e a funct

() =N s F(o) = [[ f(©)dt.

2. Se considera functiile f,

a) Sa se arate ca ori este crescatoare.

b) Caleulati [, x

c)Sa te

2.9 3 fuflftia f: (0, +0) > R, f(x) = ==
. Se con tia f: (0,  f(x =5

a) Calculati | 49 % dx.
b) Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f verifica F(2022) < F(2023).

¢) Determinati primitiva G a functiei g: (0, +o0) = R, g(x) = |f (x)| pentru care G(1) = 0.



2
2. Se considera functiile f, F: R - R, f(x) = x — 2023x%%%2 5i F(x) = x? — x2023 4 2,

- . rl
a) S se arate ca | (x — f())dx = 1.
b) Sa se demonstreze ca functia F este o primitiva a functiei f.

¢) Calculati [ f(x) - F(x)dx.

1 si 2. Fie matricele A = (; i) siB = (; i)

a)Sa se arate ca det A = det B.
b) Sa se arate ca matricea C = A + B nu este inversabila. )

2023 2023)

¢) Sé se afle numdrul real x stiind ¢ x(4 + B) = (2023 2023/

d) Si se afle numerele reale a si b stiind c¢d A% + B% = (

SUCCES!!



