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G\ISPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
ILFOV

Teza semestrull clasa a 12-2,28.11.2019
MATEMATICA —matematica-informatica
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

* Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferitii de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acordai fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

* Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

< "o"comutativa < Xoy =YyoX,VX,yeR 1p
{x<>y=xy+mx+15y+1
1. = mx+15y =my +15x,Vx,y e R
YoX=yX+my+15x+1 2p
(m-15)(x—y) =0,vx,y e R(sipt.x# y)=>m-15=0=>m=15 2p
4(x+1) 1p
X¥l=——~2 =
44X
2. 4(x+1) 3p
ecuatia devine =l 4x+4=4+x=3x=0
44X
Finalizare : X=0 1p
Xe€ly= {(A),i,ﬁ,é,&,é} dintre care 6,§,§,éveriﬁcé ecuatia 2p
3. i,z‘r nu verifica ecuatia 2p
Finalizare : Xe{@,é,é,é} 1p
Facand schimbarea de variabila sinx == cosxdx =dt 2p
4. V.4
a) 3 oo ¢ 201 2% 1
.[(sm X) cosxdx:ft ot = |, = 3p
) ) 2020' © 2020
1 1 . 1 3
Xx+1 —x _ —x |1 —X _ P
. !de_}[(xﬂ)(—e ) dx=—(x+1)e 0+£e dx =
b) 2 1 2e-3
=—(2et-1)-e* [} =—Z41-| =-1|=
( ) ° e (e ) e 2p
1 3p
4 j ! dx:arcsin5|(1) :arcsinl—arcsinO:
' 0 4-—X2 2 2
C) :£_0=£ ?
6 6 P
SUBIECTUL al Il-lea
(x—5)(y—5)+5=xy—5x-5y+25+5= 3p

1.
a) =Xy -5X—-5y+30=Xoy,VX,yeQ 2p
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f izomorfism < 1) f morfismsi 2) f bijectiva 1p
1) f(xy)=f(x)of(y),vx,yeQ NV te.info.ro
N /] profu’ de mate
f(xy)=xy-5 \X © 2p
f(x)o f(y)=(f(x)-5)(f(y)-5)+5=(x+5-5)(y+5-5)+5=xy—5=f(xy)
b)
2)f injectiva 1p
VX, X eQ,cuf(x)="f(x)->x =X SX+B=X+8 %=X
f surjectivd < Vy e Q,3x e Q, astfel incat f (x)=y .
pt.vyeQ,x+5=y>3Ix=y-5eQ, f(x)=f(y-5)=y P
Xoxo...0X=(x=5)""+5 2p
%/_/
de20200ri 2
©) | Ecuatia devine (x—5)" +5=6 < (x—5)" =1=> x—5=1sau x-5=-1 P
= xe{4,6},4,6<Q. 1p
. 2 3 3p
Pentru a=2eZsib=1eZ = A=
a) 1 2 2
a’—3b* =det A=1, deci AeG.
Fie matricele A= (a 3b) si B= (m 3") cuabmne Z si 1p
b a n m
a’-3b° =detA=1,m*-3n’ =detB =1
b) Prin calcul se obtine ca AB = (am +3bn 3(an+ bm)) cuam + 3bn si 3p
an + bm am + 3bn
an+bme€ Z 1p
det (AB) = detA-detB =1. Obtinem astfel, ca AB €G.
a 3b . : o 1p
VA= b 3 eG,detA=1#20=3A " = A inversabila
a 3(-b
o A= (0)) o (-b)ez 3p
(-b)
det A =i =1,deci A" eG. 1p
det A
SUBIECTUL al Ill-lea
F este 0 primitiva a functiei f< F derivabild si F'(x) = f (x),Vxe(0,) 1p
a) | Festeo functie derivabila (operatii cu functii elementare) 1p
Se calculeaza derivata functiei F si se obtine cd F (x) = f(x), V x€ (0,00). 3p
G este crescatoare pe [1,00)dacaG'(x) = f(x)>0,Vxe[L o)< f(x)=0,Vxe[l,») 3p
b
1. ) Cum x>1=Inx>0,/x>0 = f (x)>0Vx e[1,00) = Gcrescatoare pe[l, ). 20
Din punctul a) F (x) = f(x) @ . 1p
o1 aume frogees froom-res=  ovlate.nfo.ro |
1 S b prnfu! da ‘.hllltﬁ
=2\e(1-2)-2-(-2)=4-2e. 1p
1 2018 1 2019 1 X2020 1p
2. | @) | loos* loose * 1oz = _!Xz 1t Imd“!mdh
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L 2018 | (2019 | 2020 1 x28 (x® 4xF1
o +1X dx = [—— dx = 3p
X2+ X+ .
° + ate.info.ro
. 5= 1 Q§<profu’demte
2019'° 2019 1p
1 2
jx(x 1)dx<0 vxe[0,1] vne N’ P
o X"+ Xx+1
b) | pt.cd x">0,x-1<0,x*+x+1<0(A<0) =(1,)_, descrescitor. 1p
1
1
0<I <1 —dx< xdx == I marginit.
n 1 IX +X+1 I 2 ( n)nzl g 2p
) ., X" X" . . 3p
X" >0six* +x+1>1,vxe[0,1]= 0 < ———<—Vxe[0,1]si integand obtinem:
X“+x+1 1
1p
)| o<1, < vxe[01]VneN'
n+1
Trecand la limita,se obtine , folosind criteriul clestelui 0<liml, <0=liml =0 1p

n—oo n—w
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Wrﬂ“SPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

ILFOV
TEZA CU SUBIECT UNIC —-CLASA A 12-a MATEMATICA — INFORMATICA Semestrul | 2019-2020

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
* La toate subiectele se cer rezolviri complete. Se acordi 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

5p

5p

1. Determinati m e R astfel incat legea de compozitie "o"'s a fie comutativa pe R, unde

Xoy =Xy+mx+15y+1.

. L 4(x+Yy) . .

2. Pe multimea G =(—2,2) se considera legea x*y = T VX, Yy € G . Rezolvati in G ecuatia x*1=1.
+ Xy

3.S4 se rezolve ecuatia ecuatia X* + X =01n grupul (Z, +).

4.5a se; calculeze urmatoarele integrale: ' t e.in f‘ 0.TO

2 S rhiec ]F fﬂ’ de ‘hlilte
5p| a) j(sin x)™" cos xdx;
0
1
5p b) Ix—tldx;
) €
1
5p C) _[ ! dx
o VA-X?
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.Pe multimea numerelor rationale se considera legea de compozitie Xoy =Xy —-5x—-5y+30,VX,yeQ.
5p a) Demonstrati cd xoy =(x-5)(y—5)+5,vx,yeQ.
5p| b) Stiind ca (Q,c)este grup abelian, aratati ca f:Q— Q, f (x)=x+5este izomorfism de la grupul
(@) la (Q.e).
5p ) Rezolvati ecuatia XoXo...ox=6.
de 2020 ori
o a 3b PR . o . :
2. Se considerd multimea G = b |a, beZ si a®—3b° =1;si operatia de inmultire a matricelor.
a
. . 2 3
5p a) Aratati cd matricea A= 1 2 eG.
5p b) Demonstrati ca daca A,B e G, atunci AB €G.
o5p ¢) Demonstrati ci toate elementele multimii G sunt inversabile sici A eG,VAeG.
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
In x
1. Se considera functia f :(0,0) > R, f =
(0.2) > . 1 ()=
5p|  a).Sasearate cd functia F:(0,00) >R, F(x)= Zﬁ(ln X—2), este o primitiva a functiei f.
5p b). Sa se arate ca orice primitivd G a functiei f este crescatoare pe [1, oo).
5p| c).Sa se calculeze I f (X)dx.
1
2. Fiel, = 4dx neN".
< X2+ x+1
5p a) Calculati I2018 + Logie + Loogo-
5p|  b) Aratati ca sirul(1,)  este monoton si marginit.
5p c) Calculati lim1

n—oo
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